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A berni (Svajc) Eiger tér atalakitasa
és felujitasa

A belvarosi Eiger tér forgalom alatti feltjitasa tébb, mit komplex feladat volt

a szamos koézmlvezeték és a kilonbdzofajta kdzlekedési palyak jelenléte miatt.

Az egyszerUsitett forgalmi vonalvezetés és ennek megfelelé optikai megjelenés és
a betonszerkezetti palyaburkolatok révén (villamospalya és kérforgalmi kézlekedési
feliiletek) az eredmény nagyon is meggy6z6.



A berni Eiger tér atalakitasa es felujitasa

Miiller, Gert okl. mérnok, FH, Muller Engineering GmbH, Waldi TG

Az Eiger tér Bern varoskdzpontjanak fontos keresztezési
pontja és az egyik legbonyolultabb forgalmi csomoépontja.
Teljesit6képessége kimertiilt es a kdzdsségi kozlekedést mar
nem tudta hatékonyan és utasbarat modon lebonyolitani.
Ezen tulmenden a tér varosépitési minésége és vonzo talal-
kozasi fellilete is hianyzott és ezért nem felelt meg a varos-
rész kozponti feladatanak sem. A feltjitas a tér slirgés ujra-
tervezését kovetelte meg, de egyuttal lehetdséget adott
arra, hogy egy, a j6véhoz igazodd megoldast taldljanak a va-
rosépitési és kozlekedési szempontbol is elégtelen helyzet
felszamolasara.

Jelz6lampak helyett korforgalom

Az Eiger tér U], folyamatos kézlekedés-iranyitasanak magva
volt a jelzélampakkal szabalyozott, négyagu keresztezédés
helyettesitése egy ellipszis alaku, egysavos kérforgalommal.
A korforgalom révén attekinthetébb, rugalmasabb kézleke-
dési csomodpont keletkezett. A terv alapgondolata volt, hogy
vildgosan elvalasszak a kézosségi kozlekedés, a gyalogo-
sok, a kerékparosok és az aruszallitas altal hasznalt kdzleke-
dési teriileteket és a kdzosen hasznalt fellleteket. A f6l6sle-
gesseé valo palyafellleteket megsziintették, hogy minél na-
gyobb és j6 mindségU, kdzosen hasznalhato tartozkodasi
terlileteket nyerjenek.

= Bus Linie 10
= Tram Linie 3 i

—— Bus Linie 28 N

A megalléhelyek uj elrendezése

A megallohelyek U] elrendezésével a BERNMOBIL (Berni
Kozlekedési Tarsasag) 10-es busz és 3-as villamos meg-
alldhelyét 6sszevontak és kissé odébb, a Ziegler ut mellé
telepitették. A Ziegler ut eme kitagitasa, valamint a megallok
alulrél megvilagitott, lebegd tetdi optikailag és térbelileg is
felnagyitjak a teret és igy sokkal tetszetésebbek.

Nagykiterjedésii kézmii- és csatornahalézati
munkak

Az Eiger tér nemcsak fontos koézlekedési csomopont, de —
tulzas nélkll — még inkabb az ellaté-elvezeté vezetékek cso-
mopontja is. Az Energie Wasser Bern (ewb) berni kézmu
vallalat gaz-, viz-, villanyaram- és tavkozlési vezetékein kivil
a korforgalom alatt volt egy trafo allomas is, amelyet késébb
atépitettek.

A villamospalya épitése miatt a csatornazas, a gaz- és
vizellatas, a villany és a Telecom vezetékhaldzatanak, tovab-
ba a jelzélampak vezetékeinek athelyezésére volt sziikség.
Ugyanekkor a mar felujitasra szoruld vezetékeket — elsésor-
ban a csatornahaldzatot — felujitottak, ill. cserélték és ezzel
az EWB vallalat uj igényeit is kielégitették. Az utak és villa-
mospalyak viztelenitését is — az Uj tér adottsagainak megfe-
leléen — megtervezték és megépitettek.

Az U Eiger tér elrendezési terve
a harom athalado kézosségi
kozlekedési vonallal



A megalléhelyek uj elrendezése

A 10-es busz és a 3-as villamos megallok
alulrol megpvilagitott tetdi éjszaka
kozvetett kivilagitast jelentenek

Atfog6 vezetéképitési

és csatornazasi munkak

A berajzolt vezetékhalozat
vilagosan érzékelteti az Eiger téri
csomopont bonyolultsagat

és az elvégzett munkakat

A talajszint alatti munkak igen
szertedgazok és terjedelmesek
voltak és a legktilénbdzébb
kézmlivek vezetékeit érintették




Uj betonszerkezet(i burkolatok

A betonpalyas terv véglegesitése 2015-ben

2015 szeptemberében adtak z6ld jelzést a kozlekedési feli-
letek végleges burkolati alapelképzelésére. A belvarosi kor-
nyezet nagyon slrl kdzlekedése — kiilénésen a 10-es busz
3 perces kovetési ideje — miatt hamar vilagossa valt, hogy
csak beton palyaburkolatok j6hetnek szoba ehhez a terhe-
léshez. Az els6 utépitési tervekben — térkialakitasi szempon-
tokbol — csak egy kor alaku betonpalyabdl indultak ki. A lej-
tési viszonyok pontosabb szemrevételezése utan azonban
kidertilt, hogy a korforgalom be- és kihajtasai kdzt 7%-os
hosszesés van. Az ilyen csatlakozasoknak megfelelé megol-
dast kellett tehat talalni. A kérforgalom behajtasi agaiban
nagy volt a nyir6-igénybevétel és ezért ezeket harom lemez-
mezdényi betonpalyaval meghosszabbitottak. A masik kihivas
pedig az volt, hogy a BERNMOBIL 3-as villamosanak vaga-
nyat a korforgalommal egyesiteni kellett. Végul is eldontét-
ték, hogy a kérforgalom teljes belsé teriiletét betonburkolat-
tal készitik el, hogy az kelléen erés (robosztus) és fenntartas
tekintetében kis igényt legyen.

A BERNMOBIL altal a villamosvaganyra eldirt szabvany-
keresztmetszet jelentette a korforgalom szamara a legfon-
tosabb kiinduld pontokat. Eszerint a vaganyok alatti teknd
betonozasa volt az elsé és a tébbi betonozasi ttemet ehhez
igazitottak. A vaganyok alatti teknék betonozasakor — tébbek
kozt — a razkodasmentesség és a koboraramoktdl valo elszi-
getelés volt fontos: ezeket kilon szakértékre biztak még
a betonozas megkezdése el6tt (lasd a villamosvagany ke-
resztmetszetét a 9. oldalon).

A kérforgalom elsé
hézagkiosztasi terve
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A betonkorforgalom burkolati alapelve

és a palyaszerkezet folépitése

A méretezést az SN 640 324 és SN 640 461 (betonburkolat
hézagokkal) a T5 — T6 kozlekedési terhelési osztaly igen
er6s, 12-es felszerkezeti tipus, kérforgalmi tipusterv (svajci)
eldirasai szerint végeztek.

26cm  C30/37 betonpalya

8cm

N
\

AC T 22 jelti aszfalt alapréteg

A korforgalom részletterve
a hézagelrendezéssel

A szokasos egyrétegu, vasalatlan palyalemezes épitési mo-
dot valasztottak, erételjes seprlibarazdas feliletet képezve
ki a tartdsan j6 surlodas érdekében. Csak a szabalytalan ala-
ku lemezeknél helyeztek el feliilet kézeli halovasalast. A tel-
jes kozlekedési feliiletet — beleértve a korforgalom belsejét
is — feketésre szinezett betonbdl készitették. Ezt a beton
cementtartalmara szamitott 3-4 m9%-nyi fekete pigment be-
keverésével érték el.

A vaganymezok felsé betonrétegét (9. old. abra) 1kg/m?
(19,38 mm szalhosszusagu) polipropilén mianyag szallal ja-
vitottak.



Feluletkiképzés a peremkdzelben

A hézagkiosztast ugyan mar a kiiras idépontjaban nagyon
pontosan eldontotték, a vaganyépitéssel, az eldiranyzott
epitési Utemekkel és a korforgalom belsejében talalhato tra-
féallomas atépitésével kapcsolatban mégis kilénleges fel-
adatok, kihivasok keletkeztek. A kérforgalom minden egyes
hossz- és kereszthézagat horgonyvassal, ill. teheratado tis-
kézéssel (,diibel”) készitették.

A betonfelliletek kivitelezésének megkezdése elétt proba-
betonozas volt, hogy a megkivant betonminéségre és a fellile-
ti kiképzésre fontos tapasztalatokat gy(jthessenek. Ennek so-
ran kilonféle acélsepriiket probaltak ki, hogy az eldirt fellileti
texturat biztosan elérjék.

Anyagkivalasztas és a peremlezarasok
(korbe-kovezés) épitési modja

A korlatozott épitési terlilet és az 6t épitési szakaszos Ute-
mezés megkivanta, hogy az ideiglenes forgalomiranyitas ru-
galmas legyen. Az épitteté ezért dontétt a lemezszéleket,
a peremeket lezard, ragasztott és cserélheté megoldas mel-
lett. Ezért minden kiilsé és belsé peremet és az 6sszes koz-
lekedési szigetet ragasztott (4-6 cm magas) granit kéido-
mokkal vették koriil (lasd a jobb oldali dbrat). A ragasztott
kéidomok vonaldban a betonlemezt az idom szélességi meé-
retével nagyobbra kellett késziteni, ezek felliletét fel kellett
durvitani és a cementpépet lekefélni. A ragasztashoz két-
komponensU epoxigyantat alkalmaztak a hasznalat alatti jo
tartéssag végett. A granitidomokat ugy kellett darabolni,
hogy a betonlemezek hézagkiosztasahoz igazodjanak.

A feketére szinezett beton bedolgozasa

5-0s részlet 1:10

hosszhézag
horgony és dubel nélkul
RN 30x6 specidlis idomkd, 30 mm mélyen kikapart hézagok
Sikadurral, vagy egyenérték(i N2 forré kiént6 masszaval, az SN 670 281
anyaggal ragasztva, a csatlakozé a (svajci) szabvany szerint
feltletek feldurvitva 30 v PR,
a éle kissé
a palyaszél kitiizési pontja W a betonlemez kittizési pontja
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az AC T 22 N kit(izési pontja

8.cm AC T 22 N aszfalt alsé réteg
ME > 100 N/mm? teherbirasu tiikér

AC T 16 N aszfalt alséréteg 7 cm
ME 2 100 N/mm? teherbirasu tiikor

0/45 mm kavicskeverék,
40 cm vastag agyazatként
(fagyasvedé réteg)

Peremlezaras
keresztmetszett, ami a rétegsorrendet mutatja



Peremlezarasok: a rétegrend fényképei

A betonra vonatkozé kdvetelmények

ElGirt tulajdonsagu beton SN EN 206

nyomoszilardsag

Tovabbi kdvetelmények az SN 640 461 szerint

C 30/37

frissbeton légtartalom

AAR dllosaga P2 megel6zési osztaly
SiA Merkblatt 2042 szerint (a beton AAR allosaga)

09

dalékkeve

Betonminéség: SN EN 206 és SN 640 461



A palyak jarhatésaga vizszintes

és filiggbleges értelemben

A kozlekedési felliletek vizszintes értelml jarhatosagat
nyerges vontatok, autobuszok és villamosok huzégorbéivel
(vontatasi gorbe, traktrix) igazoltak. Teriletigények és biz-
tonsagi szempontok miatt adodtak azonban olyan szaka-
szok, amelyek csak sebesség-cstkkentéssel jarhatok.
A fuggodleges értelmd jarhatésagra kulonleges kévetelmé-
nyek vonatkoztak. A hossz-szelvény emelkedése a Schwarz-
enburg ut felé kb. 6%-os és esése az Eiger ut felé 7%-os
(lasd a 2. abrat). Az esési sz6gtoréseknek az egyes betono-
zasi szakaszok kozt a lehetd legkisebbeknek kellett lennitik,
hogy a lehetd legkényelmesebb jarhatosagot érjék el. A leg-
nagyobb feladat a csuklos autébuszok kozlekedésebdl
adodott. A csuklos buszok menetdinamikajabol kévetkezik,
hogy nagyobb eséskilénbségek esetén a szégtorések kor-
nyezetében a busz a palyara ,letl”. A BERNMOBIL kiilon-
b&z6 busztipusokat jarat és ez a palya egyenetlenségeivel,
meg az adott gépkocsivezet6 vezetési modjaval egylitt erés
hatétényez6 és emiatt lehetetlen volt kilén hossz-szelvény
eldirasokat késziteni. Ezért egy 3D modellezéssel a leheté
legkisebbre csokkentették a kérforgalom — egyes betono-
zasi litemek kozti — szégtoréseit (1. abra).

-

. abra: A kérforgalom 3D modellezés

Ezzel a modellel lehetévé valt, hogy a vonalvezetés minden
sajatsagos helyén ugy, mint a hossz- és keresztesések és
a hézagok tartomanyaban az esési szégtoréseket feltarhas-
sak. A palyaburkolat mentén a legnagyobb szdgtérés igy
2%-os lett. Az eddigi tapasztalatok szerint a kérforgalom
mindenféle jarm( szamara nehézség nélkil, kényelmesen jar-
hato.

A betonpalyan kivil még kiilénésen a kérforgalom tere-
|6elemei érdemelnek figyelmet. Ezeknek egyrészt forgalom-
technikai iranyito szerepik van, masrészt a térkialakitasban
is részt vesznek. Ezen kézil egy elem z6ld szinl és rajta
az Eiger tér feliratszalag lathat6 (15. oldal, also &bra).

Az 0j kialakitasu Eiger tér
a szembetling terel6elemekkel

2, abra: SB- EI 1:100 hosszmetszet
(Fahrbahn MIV/LV i
atmenet Kreiselfahrbahn - Eiger Gt
6+7 sz. részlet
—L Q) - \u
Q 0 0 a O 70
IS | | Q A lekedvezébb felszi;
villamosvagany teknd f elszin

a at - Koo ¢ 9 sz résziet . e/
atmenet ut o\ W3 S g\

atmenet Tramtrog - Kreiselfahrbahn
4 (a vagany kiilsé sinjei a varos felé néznek)

O3
N

& 13 E3 B3 & [3 7 3 W
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A kész villamosvagany

a korforgalom betonozasa el6tt

Részletrajz 1:10 léptékd, villamosvagany tekné a megalldban, 2
. 21 Lot S
a feISZInlg betonbo' epltve ;; ! hézagkiképzés a nyomtév-tartd
?‘ rudak helyén a részletterv szerint
—— AC8N feddréteg B!
—— AC 16 N als aszfaltréteg 1,40 >
— tiikor, fagyvéd6 réteg kavicsbol
v 60 min. 90 50
hosszanti hézag +0,27 2 x THORMA-Flex, [ kotbvas a meglévé alaplemezhez Hilti HIT-HY 150,
SN 40 x 40 mm utdlag beépitve @16 mm furat, vas @ 12 mm, furatmélység 115 mm,
T ) L befogasi hossz 110 mm, egymastél 500 mm-re
. RN 15 kil megall térdfal [ yomtavtantd d, s
U— < P elem, 25 cm hasznos magassag 9 2 x THORMA-Flex, 40 x 40 mm utdlag beépitve
: +0,02 40 20 20 40
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— RockXolid 50, vizelvezetd, L— sinlek6td horgony L felsd betonréteg C30/37, XF4,D =16 mm;
barazda nélkil betontdmb 1 kg/m? polipropilén szallal (19-38 mm szalhossz)
sepris fellletképzés
negativ (t4 6) beton (pl. C25/30, XC2) 23cm a’lls’t’) betonréteg C25/30, XC 2 (kote's'gyor§|t? az fpltesl utelm szerint)
5cm C25/3,XC 2 az épitési item szerint)
30/40 N N
tiikér 0-32 mm, legalabb 10 cm vasta  sigetel6iGlia PES0 (0.3 mm)
hleg 9 id 50 vi 6 borda (Rock Delta)

A villamosvagany keresztmetszete a megallokban
A fels6 részeket szakaszolva, vaganykitolté betonbol készitették
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Az ujjaalakitott és minden
tekintetben atépitett Eiger tér
az er6teljes, hosszu élettartamu
betonburkolatokkal



Bukolat kivitelezése
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A munkalatokat 6t Gtemre bontva végezték,
hogy a forgalmat az épités id6tartama alatt
végig fenntarthassak. A képen a 2. betonozasi

Botohetgppett item épitési folyamata lathato.

15 K55 it Endrapoe]

A magyar kiadé megjegyzése: ennek az abranak
belsé apro betlis beirasait nem tudjuk jol
megjeleniteni. Akinek ezekre is sziiksége van,
jelezze a cembeton@mcsz.hu email cimen.

A 2. item betonjanak bedolgozasa Feliiletlehtizas vibrogerendaval

1



Az elsé iitem munkalatai (fent)
és a harmadik titem (jobbra)

A vaganyszegélyek egyiittdolgozé betonozasa

12

A harmadik item betonozasa



A fellilet durvitasa acélsepriizéssel és
a ragasztott idomkovekkel lezart peremti
jardasziget (jobbra)




Osszefoglalas

Bern varosanak, a BERNMOBIL varosi kézlekedési vallalat-
nak és a varosi koz- és vizmiveknek (Energie Wasser Bern
= ewb) kéz6s tervezeési projektje volt az Eiger tér teriiletren-
dezése és Ujjaalakitasa: ez egy tobblépcsoés palyazati eljaras
végeredmeénye volt. A térkialakitason és a tartozkodasi tér-
ség mindsegi javulasan, a busz- és villamos megallok athe-
lyezésén és az uj forgalomszervezésen kivil az egész villa-
mosvagany rendszert és a kdzlekedés-szabalyozast teljesen
kicserélték és — ugyanigy — az aram-, gaz-, viz-, tavhé- és
lakossagi szennyvizvezetékeket is Ujraépitették. Az épitési
munkak 2016. aprilis 22-én kezdddtek és az uj Eiger teret
2017. augusztus 14-én nyitottak meg. Az eddig kevéssé at-
lathato tér az egyszer(i kdrforgalom révén szamos leagazo
nyomsavtol szabadult meg. A forgalmi folyam, az ott tartéz-
kodas mindsége és az optikai megjelenés ezaltal lényege-
sen javult. A kozlekedési felliletek szamara kivalasztott be-
tonburkolatok tartos, erés és kevéssé fenntartas igényes
megoldast jelentettek. Az acélsepriikkel kialakitott feliilet
(seprlis rovatkolas) tartosan jo tapadast eredményez,
a beton feketés szinezése pedig erésen csékkenti a csatla-
kozo aszfaltfellletekkel szembeni szinkontrasztot.
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Az 0j kérforgalom befejezé
és hézagképzési munkalatai

Forditotta:

Dr. Erdélyi Attila okleveles mérnok
tudomanyos tandcsado (CEMKUT Kft.)
nyug. egyetemi docens (BME)



A teljes miivelet (projekt) adatai:

Epittet6
BERNMOBIL, Bern varos,
Energie Wasser Bern = ewb

Lebonyolito
TBF + Partner AG, BERNMOBIL, Bern varos,
Energie Wasser Bern ewb (generéltervezd)

Eigerplatz Mérnoktarsasag
B+S AG (felelés mérnék),
Giuliani Honger AG Architekt,
Hager Partner AG (tajepitész),
Roduner BSP + Partner
(altervezé/eépitésvezetd)

Szaktervezés, Projektiranyitas
Mdller Engineering GmbH

(segqité és betonutépité szaktanacsado),
Trelco AG (palyatechnika),

Furrer + Frey (forgalomiranyitas),
Rudolf Keller & Partner AG

(jelz6lampa berendezések)

Epitési vallalkozé
ARGE Eigerplatz
(Marti AG Bern, Frutiger AG Thun)

Betonszallité
Messerli Kieswerk AG,
Oberwangeni Uzem




A Magyar Cement-, Beton- és Mészipari Szovetség tagjai

AUTARK Szolgaltato Kift.
www.autark.hu

Beton Technologia Centrum Kift.

www.btclabor.hu

Bramac Kft.
www.bramac.hu

B&Z-BETON Kft.
www.bzbeton.com

Calmit Hungaria Kift.
www.calmit.hu

Carmeuse Hungaria Kft.
www.carmeuse.hu

CEMKUT Cementipari
Kutato-fejlesztd Kft.
www.cemkut.hu

CRH Magyarorszag Kft.
www.crhhungary.com

Danubiusbeton Dunantul Kft.
www.beton-rendeles.hu

Danubiusbeton-Szolnok Kft.
www.cemex.hu

Duna-Drava Cement Kift.
www.duna-drava.hu

Elsé Beton Kift.
www.elsobeton.hu

LAFARGE Cement
Magyarorszag Kft.
www.lafarge.hu

Mahler és Partner
Betonelemgyarto Kift.
www.partnerpaks.hu

Mapei Kereskedelmi Kift.
www.mapei.hu

MC - Bauchemie Kft.
www.mc-bauchemie.hu

Mondi Bags Hungaria Kft.
www.mondigroup.com

Nord-Point Epitéanyag Kft.
www.nord-point.hu/beton

Otolecz Transzportbeton Kit.
otolecz@t-online.hu

Readymix Hungaria Kft.
www.beton-rendeles.hu

Readymix Zala Kft.
www.beton-rendeles.hu

Readymix-Lesence Kit.
www.readymixlesence.hu

Sika Hungaria Kft.
www.sika.hu

TBG Balatonboglar
Transzportbeton Kift.
tbgboglar@t-online.hu

TPK BETON Kit.
tpkbeton@prhu

A Magyar Betonelemgyarto Szovetség tagjai

ASA Epitéipari Kft.
www.asa.hu

betonEPAG Kift.
www.betonepag.hu

BETON-STAR Kft.
www.betonstarhu

dvb Délmagyarorszagi
Vasbetonipari Kft.
www.dvb-szeged.hu

Els6 Beton Kft.
www.elsobeton.hu

Ferrobeton Zrt.
www.ferrobeton.hu

K.V Epitsipari Kft.
www.kvkft.hu

Labatlani Vasbetonipari Zrt.

www.railone.hu

MABA Hungaria Kft.
www.maba.hu

SW Umwelttechnik
Magyarorszag Kft.
www.sw-umwelttechnik.hu

Avers Fiber Kft.
www.avers.hu

CARBOFERR Keresked6haz Zrt.
www.carboferrhu

CRH Magyarorszag Kft.
www.crhhungary.com

D&D Drotaru Zrt.
www.drotaru.hu

Loschan Kit.
www.loschan.hu

Magyar Acél és Asvanyi Anyag
Kereskedelmi Zrt.
www.maaak.hu

MC-Bauchemie Kft.
www.mc-bauchemie.hu

MEVA Zsalurendszerek Zrt.
www.meva.hu

Peikko Magyarorszag Kft.
www.peikko.hu

Sika Hungaria Kft.
www.sika.hu

STEEL-TRANSZ Kift.
www.steeltransz.hu

CeMBeton

az épités alapja

Magyar Cement-, Beton- és Mészipari Szovetség
H-1034 Budapest, Bécsi ut 120. H-1300 Budapest, Pf: 230

E-mail: cembeton@mcsz.hu
www.cembeton.hu

BESZ

Magyar Betonelemgyartoé Szévetség

H-1191 Budapest, Ullsi ut 206. B.¢p. I. Ih. 216.

E-mail: info@mabesz.hu
www.mabesz.hu

A Magyar Cement-, Beton- és Mészipari Szovetség és a Magyar Betonelemgyarté Szovetség kiadvanya.
Készilt a lenti szévetségek update 51 cimt, 2018. szeptemberi kiadvanyanak forditasaval, az eredeti kiadok engedélyével.

BETONSUISSE

N

BETONSUISSE Marketing AG
Marktgasse 53, CH-3011 Bern
Telefon +41 (0)31327 97 87, Fax +41(0)31327 97 70

info@betonsuisse.ch, www.betonsuisse.ch

InformationsZentrum Beton GmbH
Steinhof 39, D-40699 Erkrath

Telefon +49 (0)211 28048-1, Fax +49 (0)211 28048-320
erkrath@beton.org, www.beton.org

Verein Betonmarketing Osterreich
Anfragen flr den Bereich BetonstraBen an Zement + Beton

Handels- und Werbeges.m.b.H., Franz-GrillStraBe 9, O 214, A-1030 Wien
Telefon +43 (0) 1714 66 85-0

zement@zement-beton.co.at, www.zement.at



