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Padkabeton — gyors segitség
az elhasznalodott utpadkak szamara
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Keskeny utakon a padkakra valo rahajtas idénként elkeriilhetetlen. Egy nem szilard,
vagy rosszul megépitett padka egyrészt megnéveli a baleset kockazatat, masrészt
megroviditi az utburkolat élettartamat. Egy kilonleges, nyitott hézagrendszerd viz-

atereszt6 betonnal tartos padkat épithetiink, amely a korszer(i padka-megerésitések
minden kdrnyezetvédelmi és gazdasagossagi kdvetelményeinek egyarant megfelel.



Padkabeton — gyors segitség
az elhasznalédott utpadkak szamara

Riffel, Siegfried infrastrukturalis mitivek menedzsere, HeidelbergCement AG, Talheim / Leimen

A padkak képezik a legtébb lakéterlleten kivili Utpalyak
oldalso lezarasat, azaz k6zvetlentiil csatlakoznak a hataro-
0, illetve a széls6 savhoz. Keskeny, 3-3,5 m széles palyak
esetén a szembejovd forgalom miatt a padkara valé ra-
hajtas igen gyakran elengedhetetlen. llyen utakat — eze-
ket gyakran OFW-nek (6ffentliche Feldwege, azaz koz-
forgalmu mezei utaknak /KFM/ is nevezik) — altalaban vi-
déki tertileteken talalunk. A német uthalozatban sok ezer
kilométernyi ilyen keskeny szilard burkolatu utfajta talal-
hato.

A padkakra valo igen gyakori rahajtas miatt — kilén-
sen a tehergépkocsik és a nehéz mezégazdasagi gépek
részerél — a palyaszélek és dltalaban a nem kététt (nem
szilard) épitést padkak erésen karosodnak. Ugyanekkor
a palyaszéleken vald athajtaskor a burkolatélek igen
gyakran megsériilnek és ezek az Utpalyaszerkezet élet-
tartamat jelentésen csokkentik. Ezen kivil a padkan még
katyuk és lépcsok is keletkeznek, valamint t6bb centimé-
teres fliggdleges lestlllyedések jonnek létre a palya és
a padka koz6tt, ami az uthasznaldknak tekintélyes balese-
ti és biztonsagi kockazatot jelent.

A kézforgalmi mezei utak (KFM) lizemeltetésevel és
fenntartasaval a kozségi és utépitési hatosagok egyre na-
gyobb bajba keriilnek, mert ezek az utak igen gyakran me-
nekil6é utvonalként is szolgalnak az egyre jobban agyon-
terhelt féutvonal halézattal szemben, és ennek megfeleld
terhelést is kapnak. A mezégazdasagi gépek egyre no-
vekvO mérete és tengelyterhelése is egyre jobban igény-
be veszi a kézforgalmu mezei utakat. A biztonsagos ut-
hasznalat és az utszerkezeti fenntartas érdekében a fenn-
tartonak nagy pénziigyi és épitéanyagi forrast kell
eléteremtenie. Ez a kérdés akkor valik jelentéssé, amikor
a pénztarca (a kassza) ures.

Az autopalya épitési munkahelyeken a 4+0 modon hala-
do kozlekedés esetén is gyakran meg kell erésiteni a ne-
héz jarmlvek szamara a széls6 savok melletti padkat,
mert a keskeny haladosavok melletti padkara a tehergép-
kocsik gyakran rahajtanak.

Az utépitési munkahelyek biztonsagara vonatkozo
iranyelv (Richtlinie RSA 95) szerint csak 7,50 m palyaszé-
lességtél kezdve lehet a vonatkozé kézlekedési jogsza-
balyoknak megfeleléen épitkezni. Ennél keskenyebb pa-
lyaszélesség esetén teljes palyalezarasra van szikség.
A helyzet ugy orvosolhaté, hogy a palya szélességét
megfeleld mértékben kibdvitik, pl. egy ideiglenesen jarha-
téva tett padkaval. A jovében az Uj munkahelyi szabalyo-
zas (ASR A 5,2) miatt az utfenntartas még nehézkesebbé
valik, mert ebben az uj ASR-ben jobb munka- és egész-
ségvédelem van eldirva az utépitési munkahelyeken dol-
gozok szamara. Eszerint az épitési munkahelyen dolgo-
zok szamara megfelelé mozgastér és elégséges bizton-
sagi tavolsagok vannak eldirva az elhaladd jarmtvekhez
képest. Ehhez azonban a szilardburkolatos palyakereszt-
metszetek sok esetben nem elegendéek és ezért a kdz-
lekedés fenntartasahoz gyakorlatias megoldasokra van
sziikség. Ebben az esetben a megerdsitett, jarhatéva tett
padka mind az ut fenntartojanak, mind tzemeltetéjének
eszmeényien j6 megoldas lehet.

Egy megerdsitetlen, vagy rosszul kivitelezett padka
egy kényszer(l padkara hajtaskor a kozlekedék szamara te-
kintélyes baleseti és biztonsagi kockazatot jelent. Ezen kivll
a szilardburkolatu palya széleinek gyorsulo letéredezése is
bekovetkezik, az ut élettartama rovidiil és a kozlekedésbiz-
tonsagnak megfelelé fenntartasi kéltségek nének. Eppen
ezért egy, a j6vében is megfelel6 padkaépitési mod uj meg-
oldasaira egyre tobben kivancsiak.



1. tablazat: Beton-Gsszetételi
és szilardbeton kdvetelmények

Cementfajta
Szilardsagi osztaly

Cementtartalom
v/c tényezd

Adalékanyag
Szemcsefrakciok /
szallitasi frakciok

Adalékszer (kollo-
id kiegészits)
Folyositoszer
Késleltetészer
Hézagtérfogat
Friss teststrliség
Konzisztencia

Kornyezeti osztaly

Nyomoszilardsag

CEMI/CEMII
32,5R/42,5N

300-340kg/m3
=<0,32

gomboélytiszemcsés vagy/és zuzott D, = 16 mm
d/D 4/16; 8/16, G, 85/20 osztaly
(g6mbélytiszemcsés)

d/D 5/11; 5/16; 8/16 G, 90/15 osztaly
(zuzalék)

Hydro HB-SE-993,
HeidelbergCement Group
igény szerint

igény szerint

20 +5 V%

1,850-2,100 kg/m3

C1 (a bedolgoz6 géphez igazitando)
XF4 (kiemelten fagy- és sozasallo)

f, =10 MPa
f.>12MPa

«A padkabeton 15-25 V% hézagtérfogatu
és a kozlekedési terhek okozta
minden kdovetelménynek megfelel»

Kiilonleges beton a tartés padka-
megerdsitéshez

A HeidelbergCement kiilénleges, nyitott hézagrendszer
betont fejlesztett ki a gyors, gazdasagos és tartos pad-
ka-megerdsitésekhez. Az ilyen padkabetont transzport-
beton lizemek készitik és/vagy mixerkocsival, vagy bille-
n6teknds tehergépkocsival (,billencs”) szallitjak ki a mun-
kahelyre.

Az igénybevételtd, ill. a hasznalattol fliggéen az ada-
lékhézagos padkabeton hézagtartalma 15-25 V% és ka-
vicsbol vagy/és zuzalékbol all. Fagy- és sozasallésaga igen
jO. Az Osszetételre és a szilardbetonra vonatkozo alapvet6
kovetelmények az 1. tablazatban talalhatok. Egy kilonle-
ges kolloid kiegészitével (adalékszerrel) nagyteljesitmény(i
(kiilonleges), tixotrop cementpépet készitenek, amely az
adalékszemcsek teljes felliletét bevonja és ezeket egy-
massal tartosan 6sszekapcsolja, ragasztja. A cementpép
tixotrop jellegének készénhetéen a cementpép a témdri-
teskor (vibralaskor) sem folyik le az adalékszemekrdl. Ezal-
tal az egész, dltalaban nagy beépitési vastagsag mentén
a hézagtartalom viszonylag egyenletes marad és a cstiszo-
zsalu mogétti vallak allékonysaga is megvalosul. A fordito
megjegyzése: Ezt az ,allékonysagot” a magyar szaknyelv-
ben ,zoldszilardsagnak” is mondjak.

A padkabetont egy offszet (eltolhaté munkaszéles-
ségl) csuszdzsalus finiserrel gyorsan, tisztan, valtozo
rétegvastagsaggal és szélességben, egyenletes min6-
ségben lehet beépiteni. Mas padka-megerésitési eljara-
sokkal szemben ennek elénye, hogy a nagy hézagtarta-
lom révén a teherbird réteg vizatereszté képessége nagy.
Ha azt kivanjuk, hogy az ut az eredeti palya szélességnél
optikailag ne ttinjék szélesebbnek, akkor a padkat a pa-
lyafelszintdl 1-3 cm-rel lejjebb kell beépiteni, ezutan f&ld-
del befedni és vizes vetdmag-bevitellel, hidrovetéssel,
vagy vetémagkeverékkel részben cnmagatol fejlédden
bezélditeni.



Prébaépités Miinsterben

Németorszagban a Miinster (Wesztfalia) melletti Aatal-
ban 2014 novemberében egy 550 m hosszu probasza-
kaszt készitettek el, mint elsé épitést, eredményesen.
A kb. 3 m széles aszfalt utat az ott lakok és a mezégazda-
sag forgalma erésen igénybe vette. A keskeny utpalyara
a szembeforgalom csak a padkara valo rahajtassal volt
lehetséges. A padkak ezért 50 cm szélességben erésen
karosodtak és a kozlekedési biztonsag is elveszett
(1. kép). Minden eddigi karbantartasi és fenntartasi intéz-
kedés kétéanyag néelkili épitéanyagokkal nem eredmé-
nyeztek Miinster varosa szamara tartos megoldast, mert
egyre rovidilé idészakonként a katyukat be kellett tomni
és az anyagokat potolni kellett.

Kivitelezés

A prébaépitésnél a helyenként erésen letredezett asz-
falt burkolatrészeket kb. 5 cm szélességben mélyvagas-
sal kiegyenesitették, igy a meglévé burkolat és az uj pad-
kabeton kozt tiszta nyomott hézagot képezhettek ki.
A kotéanyag nélkiili meglévé padkat egy padkamaroval
kb. 100 cm szélességben és 23 cm mélyen lemartak
(2. kép). A finomszem(i kimart anyagot a késébbi hattol-
tés és a készildé padkabeton savok lefedése céljara at-
menetileg kulon taroltak, — a marogép mar igy is rakta le.

Ezutan a lemart fellletet a tervezett szintbe hoztak és
az eldirt E = 65 MPa témorségi fokra utotémoritettek.
A teherbird képességet a dinamikus lemeznyomo vizsga-
lattal ellendrizték.

Az U padkakat, mint két betonszalagot, 55 cmx 22 cm-
es keresztmetszettel készitették el. A beépitést egy valtoz-
tathato munkaszeélességii (offszet, Wirtgen SP 25 gyart-
manyu) csuszozsalus finiserrel végezték, amelyet egy
ujonnan, kimondottan a nyitott hézagrendszer( beton sza-
mara kifejlesztett betonterit6 szdjjal (teknével) és kiilsé vib-
ratoros t6morit6-egyseéggel oldottak meg (3. és 4. kép).

A betont egyrétegtien, a tervezett 22 cm vastagsagban
épitették be és betonteritd tekndre szerelt kiilsé vibrator-
ral tomdritették a tervezett 22 £3 V% hézagtérfogatra. A
padkabeton beépitési magassagat a meglévo palyaszint
ala 1 cm-rel valasztottak, hogy a betont, adott esetben,
folddel takarhassak és zoldithessék. Ezaltal elkeriilhetd
az utpalya optikai kiszélesitése, hogy igy a sebességtar-
tomany a meglévé allapothoz képest ne véltozzék (6. és
7. kép). Az Utszakasz ma is — mintegy 3 évvel a forgalom-
ba helyezés utan — kittind allapotu.



1. kép: A padka allapota a felujitas elétt

2. kép: A meglévé padka atalakitasa padkamardval
3. kép: A padkabeton beépitése a valtoztathato
munkaszélesseégu (offszet) finiserrel

4. kép: Kész padkabeton sav




5. kép: A beépitett padkabeton utdkezelése

6. kép: Kész padkabeton sav

7. kép: Talajréteggel lefedett padkabeton sav

8. kép: Az uj épitésli padkabetonon a szembeforgalom jol miikodik




A padkabeton

Az elsé épités szamara a padkabetont a TBW Warendorf
minsteri Uzeme készitette és mixerekben szallitotta az
épitési helyszinre. A finiseres beépitéshez merevtdl
a képlékenyig terjedd konzisztenciaju betonra volt sziik-
ség. Adalékanyagul 5/16 mm-es bazaltzizalék szolgalt
(2. tablazat). Ezzel akartak elérni, hogy a hézagtérfogaton
kivill a csuszozsalu mogul kikerdild ,z6ld” beton allékony-
saga is megfelelé legyen. Az alkalmazott polimer révén
elérték, hogy a cementpép az adalékszemeket, a kiilsé
vibratoros tomdritéskor is, biztonsagosan kortilburkolja.
Ezt csak kilonleges, kolloid jellegli adalékszerrel (kol-
loid-kiegészit6) érték el, - ezt az Inter-Beton NV, Briisszel
(HeidelbergCement Group) szallitotta.

A betont 2014. november 27-én VSB Infra GmbH &
Co. KG Dortmund épitette be hiivos idében (léghémer-
séklet 6-9 °C; betonhémérséklet 12-14 °C) wirtgen SP
25-6s csuszozsalus finiserrel. Az atlagos beépitési se-
besség 1,7 m/perc volt és igy a munkat egy napos mtiszak
alatt elvégezték. Kozvetlendl a finiser elhaladasa utan a
padkabeton feliiletét még folyékony parazaro szerrel is
lefujtak, hogy a kiszaradas ellen megvedjék (5. keép).

A forgalomba helyezéshez szikséges beton nyomé-
szilardsag (legalabb 12 MPa) szilardulasi titemének iga-
zolasara ellenérz6 probakockak késziltek és ezeket
a munkahelyen taroltak.

A beépités utani igen alacsony, +1 és -2 °C kozti hé-
mérséklet ellenére a forgalomba helyezéshez szilkséges
nyomoszilardsagot mar 4 nap mulva elérték (3. tablazat).
Az U padka hattéltésének elkésziilte utan az utat egy hét
mulva atadhattak a forgalomnak.

Rovidesen a sikeres miinsteri els6 épités utan Ne-
metorszag-szerte kilonb6zé utakon ezzel az Uj épitési
moddal erésitettek meg padkakat.

2. tablazat: Az elsé (préba) épités padkabeton
Osszetétele

Alapanyagok Jelek Mennyiség

Cement CEMII/A 425N - 325kg/ms3
Ennigerloh-i gyar

Adalékanyag 30 m% 5/8 (bazalt ztizalék) 410kg/m?
70 m% 5/16 (bazalt zuzalék) 958kg/ms

v/c tényezd 0,40

Adalékszer Hydro HBSE-993 1,0kg/m3

3. tablazat: Betontulajdonsagok

Beépitési konzisztencia C1/C2
Frissbeton teststirtiség 1832kg/m3
Hézagtérfogat 25 V%

Nyomoszilardsag f, .
(szilardulasi itemvizsgalat)

4 napos 12,6 MPa
7 napos 14,5 MPa
8 napos 14,8 MPa

«Az igen kicsi, 5 °C alatti beépitési
hémérséklet ellenére 4 nap miulva 12,6 MPa
nyomoszilardsagu volt a beton»



Az eddigi padkabeton
épitések gyorsleirasai

BAB A61

Gundersheim (RP)

Padkabeton beépitése offszet csuszo-
zsalus finiserrel

Féloldali padkamegerésités a

BAB A61 uton, AS Gundersheim — AK Alzey
Hossz: 840m

Szélesség: 110cm

Vastagsag: atl. 25cm

Epittets: Landesbetrieb Mobilitat
Rheinland-Pfalz, Montabaur (LBM)

Epités: 2015. junius

K1054

Hasenhof (BW)

A padkabeton savja a finiser elosztoteknéje
mogott

Egyoldali padka-megerdésités a K1054-
es Uton Hasenhofban (Béblingeni kérzet)
Hossz: 3756m

Szélesség: 80cm

Vastagsag: atl. 20cm
Epitteté:Landratsamt Béblingeni korzeti
kozségi 6nkormanyzat

Epités: 2015. junius

K9

Meerbusch (NRW)

A padkabeton szamara el6készitett aljzat
a betonozé vonattal

A K9-es utpdlya szélesbitése 4. szakasz
Meerbusch, hozzavezetés a krefeldi kik6téhéz
Hossz: 650m

Szélesség: 50cm

Vastagsag: atl. 23cm

Epittetd: Rhein-Kreis Neuss

Epités: 2015. augusztus

K1057

PanzerstraBe Béblingen (BW)
Betonozdgép, vezetdcolopok beépitése,
utdkezelés

Utpalyaszélesités a K1057 korzeti Utra,
PanzerstraBe Boblingen

Hossz: 480m

Szélesség: 80cm

Vastagsag: atl. 20cm

Epittets: Landratsamt Béblingen
Epités: 2015. augusztus

BAB A61

AS Mendig (RP)

Padkabetonozas offszet csuszozsalus
finiserrel

Féloldali padka megerésités a mendig-i
csatlakozo rampanal

Hossz: 300m

Szélesség: 50cm

Vastagsag: atl. 30cm

Epittet6: Landesbetrieb Mobilitzt
Rheinland-Pfalz, Montabaur (LBM)
Epités: 2015. oktdber



K1021

Merklingen (Weil der Stadt, BW)
Finiser és a padkabeton savok, a vezetd-
col6pok beépitése

Egy kb. 1300 m hosszusagu monolit hely-
szini beton szegélyfolyoka épitése (a hegy-
feléli oldalon) és egy kb. 2200 m hosszusa-
gu padkabeton sav épitése (a volgy feléli ol-
dalon) a K1021-es uton Merklingen-nél
(Boblingen korzet)

Hossz: 2200m

Szélesség: 60cm

Vastagsag: atl. 20cm

Epittetd: Landratsamt Béblingen

Epités: 2015. december

K1209

Biichenbronn (BW)

Padkabetonozas offszet csuszozsalus
finiserrel

Kétoldali padkabeton épitése a K1209-es
uton Biichenbronn-nal (Esslingen kérzet)
Hossz: 5000m

Szélesség: 55cm

Vastagsag: atl. 22cm

Epittetd: StraBenbauamt Landkreis
Esslingen

Epités: 2016. aprilis/majus

L3098

Schmal Beerbach (HE)

Padkabetonba épitett teknés folyoka a kész
padkabeton sav mégott

Feéloldali padka megerésités egy padkabe-
ton savval és egy mogotte kialakitott padka-
betonbdl készitett teknds folyokaval a lejtés,
illetve a meredek szakaszokon az L3098-
as uton (a hegy feléli oldalon)

Hossz: folydoka 1500 m/1100m

Szélesség: folyoka 55cm/100cm
Vastagsag: atl. folydoka 22cm/40cm
Epittetd: Hessen Mobil, Heppenheim
Epités: 2016. julius/augusztus

B45

Dreieck Dieburg-Rédermark /
Ober-Roden (HE)

a padkabeton beépitése és utdkezelése

Féloldali padka megerdsités a B45-6s uton,
Dieburgnal 2017 juniusaban kovetkezik az
elleniranyu utpalyan a padka betonos meg-
erdsités

Hossz: 5100m

Szélesség: 60cm

Vastagsag: atl. 20cm

Epittetd: Hessen Mobil, Heppenheim
Epités: 2016. szeptember

L208
Aumiihle-Kuddewdrde (SH)
A vezetédroéttal megépitett padkabeton sav

Kétoldali padka megerésités a padkabe-
ton-eljarassal az L208-as uton, Aumtiihle—
Kuddewdrde utszakaszon Hamburg mellett
Hossz: 1060 m

Szélesség: 50cm

Vastagsag: atl. 25cm

Epittetd: Landesbetrieb StraBenbau und
Verkehr Schleswig-Holstein, NL Libeck
Epités: 2016. oktdber

B460

Hiittenthal-Marbach (HE)

Egy masodik padkabeton sav beépitése
offszet csuszdzsalus finiserrel

Kétoldali padkabeton épitése a B460-as
uton Marbachstausee-nél

Hossz: 500m

Szélesség: 50cm

Vastagsag: atl. 20cm

Epittets: Hessen Mobil, Heppenheim
Epités: 2017. majus
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K1073
Sindelfingen-Dagersheim (BW)
A kozéps6 sav megerdsitése padkabetonnal

A kdzéps6 savot egy mobil védéfal alapoza-
sa céljabol erésitettek meg, tovabba idésza-
kos épitéshelyi forgalom szamara

Hossz: 500m

Szélesség: 140-170cm

Vastagsag: atl. 25cm

Epittetd: StraBenbauamt Landkreis
Esslingen

Epités: 2017. majus

K1259

Kleinbettlingen-Grafenberg (BW)
Padkabeton sav készitése uj aszfaltburkolat
fektetése elott

Kétoldali padka-megerésités a K1259-es
uton Kleinbettlingen—Grafenberg kézott
Hossz: 1060 m

Szélesség: 50cm

Vastagsag: atl. 25cm

Epittet6: StraBenbauamt Landkreis
Esslingen

Epités: 2017. majus

Osszefoglalas
Az eddig kivitelezett esetekben ezzel az U] épitdanyag- és
beépités-technologiai mdédszerrel a padkakat kittné mi-
néségben tudtdk megépiteni. Ezaltal a jévében gyors,
tartés és gazdasagos megoldas all rendelkezésiinkre
a karosodott padkak felujitasara, ill. javitasara.

Az anyagtulajdonsagokat, mint pl. a szildrdsagot és
a hézagtérfogatot egyedileg igazithatjuk a kozlekedési ter-
hekhez és az uthasznalathoz. A valtoztathaté munkaszéles-
ségli (offszet) csuszozsalus finiserrel lehetévé valik ki-
emelkedd és egyenletes mindségu, a kézlekedési kovetel-
ményekhez igazitott, egyréteglien gyorsan beépithetd,
valtoztathatd rétegvastagsagu és szélességu padkaépi-
tés. A betont kolloid kiegészitével modositva egyrészt
a betonmatrixban stabilizalhatd a cementpép a vibracios
témoritéskor is, masrészt igen jo fagy- és sézasallésag ér-
heté el. A padkabeton kit(ind teherbirasa miatt ez az épité-
si méd alkalmas az ideiglenes nehézjarmti forgalom viselé-
sére is. Raadasul a palyaburkolat szélei is meg vannak
védve az él letéredezéstdl, a nyomott hézagok tartomanya-
ban. Alapjaban véve ezzel a hidraulikus k&téanyagu, ki-
emelkedd épitésmadddal a padka megerdsitések felujitasi
és fenntartasi koltségei a legkisebbre csokkenthetdk.
Ezen tulmenden rogton a finiser utan, a friss padkabetonba
gyorsan, biztonsagosan és id6t alldan beépithetdk az ira-
nyit6 (vezetd) colopok és egyéb elemek (folydkak, aknak).

A fentieken tul ez az épitési mod &kologiai- és kor-
nyezeti-tekintetben is fontos, mert a beton j¢ vizatereszt6é
képessége miatt a padka elttmédése lehetetlen. Még
zoldités esetén is megmarad a |6 elszivargasi képesség,
akar hidro-vetémagos eljarassal, akar vetémag keveré-
kes talajjal flivesitenek. Ez a vékony, zolditett talajréteg
ugyanakkor a kozlekedésboél adodd karos anyagok szu-
réjeként is mikodik.

Sok fenntarté szamara fontos, hogy a padka-megerdsi-
tés ne okozzon optikai palya-kiszélesitést, és hogy meg-
maradjon az eredeti sebességtartomany. A kiérési mano-
vereknél — kiiléndsen keskeny utak esetén — a padkakra
biztonsagosan ra lehet hajtani és igy a baleseti veszély
lényegesen csokkentheté.



4. tablazat: A padkaépitési mod attekintése

— Gyors, finiseres beépités kivalo minéségben, valtoztathato
szélességben és rétegvastagsagban, a kozlekedési kivanal-
maknak megfeleléen.

— A kézlekedési terhekhez egyedileg igazodo anyagtulajdonsagok
(pl. kavics/zuzalék beton, szilardsag, hézagtérfogat).

— Kivalo fagy- és sozasallosag (lasd. 5. tablazatot) és jok a szilard-
sagi tulajdonsagok, nagy a teherbiras és a tartéssag, idészakos
nehézjarmd forgalom esetén is.

— Igen jo vizateresztd képesség (szlir6beton, drénhatas).

— A palyaszélek kiegészité védelme az él letéredezések ellen.

— A padkak felujitasi és fenntartasi kltsége csokken.

— Az Ut optikailag nem szélesedik. A sebességtartomany emiatt
nem valtozik meg.

— A padkara valo rahajtas okozta baleseti veszély keskeny utakon
a kikeruilési mandverek miatt csokken és igy az ebbél eredd sze-
mélyi-, jarmu- és utkarosodas is.

— Teljes zoldités lehetséges.

— A gyokérzetnek a palyatestbe valo belendvése csékken, ugyan-
akkor a gyokérzet még nagy terhelés esetén is megkimélédik.

— A vezetScolopoket és egyéb elemeket (folyokak, aknak) biztonsa-
gosan be lehet épiteni a padkabetonba.

— Ez tehat egy j6 mindségti, kérnyezetkimél6 és gazdasagos épi-
tési mod.

A HeidelbergCement Uj padkabeton épitési mod-
szerének alkalmazasi teriilete: a kozségek kozti, keskeny
Osszekotd utak, tovabba a kdrzeti, tartomanyi és szovet-
ségi utak, autdpalyak, az autépalya épités munkahelyei,
a parkolohelyek és pihendk. Ugyanigy kerékpar- és gya-
logutak, hasonléképp videki (mezé- és erdégazdasagi)
utak, gatak és toltések utjai is idétalloan megerdsithetdk
ily médon. Tovabba, a sinpalyas kdzlekedésben ckoldgiai
vagany-megerdsités, mint zolditett, gyepesitett vagany
is épithetd a nyitott porusu betonbdl.

Forditotta:

dr. Erdélyi Attila okleveles mérnsk
tudomanyos tanacsado (CEMKUT Kift.)
nyug. egyetemi docens (BME)

5. tablazat: Fagy- és fagy + s6zasallésag

Az utpadkakat, kilondsen a téli utfenntartasi munkak soran erés ned-
vesség és olvasztdszer terhelés éri és igy a fagyas-olvadas valtako-
zas, valamint az idészakos, dinamikus kézlekedési terhek okozta ka-
rosodas a hagyomanyos modon épitett Utpadkaknal nem zarhatok ki.
Ez kiiléndsen akkor igaz, ha a padka épitéséhez olyan talajokat, anya-
gokat, vagy keverékeket hasznaltak, amelyek a ZTV E-St B kévetel-
ményeit nem elégitik ki, és/vagy kedvezétlen idéjarasi kériilmények
kozt épitették be ezeket.

A nyitott hézagu, uj padkabetonos épitési moddal a szokasos
padkakarosodasokat biztonsagosan el lehet kertilni. A nyitott
hézagu beton a cementpép-matrixban lévé kolloid kiegészitd ré-
vén igen jo fagy- és fagy + sozasallosag érheto el biztonsagosan.
(XF1-XF4 kornyezeti osztaly). A témor szévetl betonoktdl eltéréen
a nyitott hézagos betonban kiilénésen a cementpépnek kell kitti-
né fagy- és sozasallésagunak lennie, mert igy tudja tartésan 6sz-
szekotni az egyes adalékszemeket az érintkezési pontokon. A t6-
mor szovetl betonoknal szokasos légbuborékképzd szerekkel,
vagy mikrogémbds pasztaval bevitt buborék rendszer a nyitott
hézagu betonban nem lehetséges, éppen ezért a fagy- és soza-
sdllésag csak egy kiilénleges polimerrel biztosithato.

llyen médon az alabbi, a fagy és olvasztésok okozta karok csok-

kenthetok, vagy kertilheték el teljesen:

— a felliletkozeli réteg lehamlasa;

- pontszer(i lepattogzasok, szemcse kitéredezés és az élek ka-
rosodasa;

— bels6 betonszéveti karosodasok, pl. nagy szilardsagcsokkenés
(nyomo-, hajlité- és hasitoszilardsag, dinamikai E-modulus) a nyi-
tott hézagu betonmatrixban nem keletkezhet.

Fotok:

HeidelbergCement AG/Siegfried Riffel;
Steffen Fuchs; Robert Bachmann
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