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Fehérszényegezés (whitetopping) - gyors megoldas aszfaltutak nyomvalyuira

A fehérszényegezés gyors, kedvezd koltségui és tartos megoldas karosodott,

vagy/és alulméretezett kozlekedési felliletek felujitasara, illetve megerdsitésére.
A modszer lényege: a szabvanykeresztszelvénytdl eltéréen kis rétegvastagsagu,
nagy teljesitéképessegti (NT) betonlemezt épitenek ra meglévé aszfalt burkolatra.

NTND e Foté: Eid




Fehérszényegezés (whitetopping)

aszfaltutak nyomvalyuira

A fehérszényegezés gyors, kedvezd koltségui és tartos
megoldas karosodott, vagy/és alulméretezett kozleke-
dési fellletek felujitasara, illetve megerdésitésére.

A modszer lényege: a szabvanykeresztszelvénytdl elté-
réen [9] kis rétegvastagsagu, nagy teljesitéképességi
(NT) betonlemezt épitenek ra meglévé aszfaltburkolatra.
E modszer el6nye a gyorsasag: ahelyett, hogy a karo-
sodott aszfaltburkolatot teljes egészében felujitanak,
egy vékony rabetonozott réteggel erésitik meg, amely
a meglévo felépitmeényt tovabbra is teherhordo réteg-
ként hasznositja.

A 2004 ota szerzett kedvezd németorszagi tapasztala-
tok alapjan a fehér (beton) sz6nyegezést egy miszaki
tajékoztato foglalja 6ssze, amelyet az Ut- és Kozleke-
désuigyi Kutatointézet (FGSV) készitett. Ez a miiszaki
tajekoztato (Merkblatt Whitetopping) [9] révidesen
megjelenik.

Epitési méd és alkalmazasa

A fehérszényegezés a maga klasszikus formajaban a
sériilt (,fekete”) aszfaltpalyanak egy vékony (,fehér”)
betonréteggel valé betonozasat jelenti. A raépitett be-
tonrétegnek ,kétnie” kell az aszfaltpalyahoz, ezért ezt
elézéleg be kell marni és meg kell tisztitani. A tapadas
javitasa, a sikfelszin és a zajcsokkentés elérése érde-
kében azonban meglévd betonpalyakat is lehet uj, ve-
kony betonréteggel szényegezni.

Ennek a kompozit (egyiittdolgozo) felszerkezetnek a jo
teherbirdsat a szokasosnal kisebb lemezméretekkel és
a két réteg kozti kapcsolattal érik el.

Riffel, Siegfried okl. mérnok, HeidelbergCement AG, Talheim, Németorszag

- gyors megoldas

fehérszényegezés (beton)

bemart aszfaltfelszin

alsé aszfaltréteg

Keresztmetszeti vazlat ,beton az aszfalton”

Az uj fehérszényegezési miiszaki ta-
jékoztaté (Merkblatt Whitetopping)

Az U miiszaki tajékoztato leirja az épitési alapelveket,
az alapanyagokkal és a betonnal szemben tamasztott
kovetelményeket és a fehérszényeges megerdsités ki-
vitelezési modjat. Ezen kivil tartalmazza a kész épit-
ményre vonatkozo teljesitményi kdvetelményeket és

a sziikséges vizsgalatokat.

A Fuggelék tartalma: felsoroljak az 6sszes idevagd
szabalyozasi iratot, ami a kozonséges, illetve a szaltar-
talmu betont illeti a terhelési osztaly és a lemezméretek
tekintetében, tovabba kivitelezési példakat és alkalma-
zasi eseteket ir le, képekkel kiegészitve. A miszaki ta-
jékoztato lényeges tartalmat az alabbiakban foglaljuk
Ossze.

Epitési alapelvek

Idotallo, tartos ,fehérszOnyegezés az aszfalton” felujita-
si eredmény érdekében az el6készités és a kivitelezés
soran az alabbi szempontokat kell figyelembe venni:

Allapotfelvétel a megerdsitendé kozlekedési
felliletrél és a rétegrendrél

Egy-egy épitési szakasz az el6z0 épitési modot, a ré-
tegfolépitést (réteg fajtdja, rétegrend, rétegvastagsa-
gok, a rétegek kora), a keresztmetszetet, a kozlekedési
terheket és a pillanatnyi allapotot illetéen lehetéleg
egyontet( legyen.



Az épitmény allapotat a felszini tulajdonsagok alabbi jel-

lemzéivel lehet megadni:

— nyomvalyuk és mas egyenetlenségek

— foltszer hibak, feldurvulasok

— repedések, kitbredezések, élcsorbulasok, egyéb
fellileti karosodasok

— abeépitett szerelvények (csatornak, szegelyek)
kordli hibak

— (kéto)anyag veszteség

A meglévo felépitmény allapotat és rétegfolépitését
furt magmintakbol — kiegészitve a keverékosszetétel
vizsgalataval, teherbiras mérésekkel — lehet megallapi-
tani, allapotfelvételi iveken 6sszegytijtve.

Deformalédott aszfaltpalya, nyomvalyukkal

A kapott karképek figyelembevétele, értékelése
A nyomvalyukbdl és deformalddasokbol nagy
nyiréerdkre, illetve elégtelen allékonysagu felszerkezet-
re kdvetkeztethetiink. Vastagabb betonréteg raépité-
seknél a sériilt aszfaltrétegeket el kell tavolitani.

Hianyos rétegkapcsolodasu terlleteket nem szabad
szényegezni. Halos repedezések és nagyobb felliletd
deformalodasok az aszfalt felszerkezet csekely teher-
biré képesseégét jelzik. Ez esetben a kérdéses terlletet
fel kell ujitani, vagy pedig a teherhordo rétegek profilki-
igazitasa sziikséges.

Ha az aszfaltot betonnal sz6nyegezziik, akkor a nyiro-
feszliltségek és a nyari magas homeérsékletek csok-
kennek az aszfaltban. Ez jotékony hatasu az egész
egylttdolgozo rendszer teherbirasara és alaktartéssa-
gara nézve.

Rétegvastagsagok

Az Uj mlszaki eléirasban az alabbi legkisebb beton-
réteg vastagsagok szerepelnek:

— szényegezés aszfaltra: 100 mm

— szényegezés betonra: 80 mm

Tartos felujitas eléréséhez sz6nyegezési épitési mod
esetén legalabb 8 cm marado aszfaltréteg vastagsag
szikséges. Nehézjarm(-forgalom, és/vagy nagy
nyiré-igénybevételek esetén legalabb 10 cm vastag
marado aszfaltréteg ajanlatos. Ez a bemaras utan
megmarado rétegvastagsag legyen, vagy Uj aszfaltra-
épitéssel ezt kell elérni.

Lemezkiosztas, lemezméretek

A lemezméret megvalasztasat a forgalmi terhelés, a le-
mezvastagsag és a beton tulajdonsagai (szilardsagi
osztaly, szalerdsités, cstkkentett zsugorodasi hajlam)
dontik el, figyelembe veend6k azonban a helyi adottsa-
gok (beépitett szerelvények, sarkok, csiicskok, savszé-
lesség, gurulosay, felfestett iranyito jelzések). A lemez-
ben keletkezd fesziiltségeloszlas akkor kedvezé (le-
mezszél és sarkok terhelési esete), ha a lemez négy-
sz6gli és a hossz/szélesség arany legfoljebb 1,5.
Fehérszényegezéskor a meglévé betonburkolat hézag-
kiosztasat kell kovetni.

Kapcsolat a rétegek kozott

A fehér (beton) szényegezéssel csak akkor kapunk tar-
tos felujitott burkolatot, ha a beton és az alatta lévo fo-

gadoréteg kozt j6 a rétegtapadas. Ez annal inkabb fon-
tos, minél vékonyabb a lemez, illetve nagyobb a forgal-
mi terhelés.

Az aljzat (fogadofelszin) el6készitése

A karosodott aszfaltot marassal kell eltavolitani, meg-

Orizve a kételez6 marado aszfaltvastagsagot. Az asz-

faltaljizatnak egyenletes rétegvastagsagunak és siknak

kell lennie (siktol valo eltérés mind hossz, mind ke-
resztiranyban < 6 mm a 4 m méréhosszon mérve):
ennek érdekében a marast finommaroval kell végezni

(marasi vonalak tavolsaga 6-8 mm), vagy szabvanyma-

roval (marasi vonalak tavolsaga 15 mm). Ajanlatos

a marasi vonalak tavolsagat az adalékanyag maximalis

szemnagysagahoz igazitani, nehogy a szemcsék athi-

daljak a marasi arkokat.

— Az aljzaton lévé minden mélyedést, lyukat, kitérede-
zést aszfalttal kell lezarni. Helyi elégtelen teherbira-
su alépitményi/felépitményi teriileteken burkolat-
csere sziikséges.



— Afogadoaljzaton az atmend repedéseket — a fehér-
beton szényegben keletkezhet6 reflexios repede-
sek elkeriilése végett — a szabvanyokban el&irt mo-
don kell kezelni.

— Az aszfalt fellletét a maras utan alaposan meg kell
tisztitani. A tisztitott fellleten semmi laza rész, vagy
por ne legyen. Kiiléndsen jol bevalt a nagynyomasu
vizsugarral valé lemosas, ha utana felszivatjak a fe-
ltleten maradd viz-por-zagy maradékot.

— Ha afelilet tisztitdsa utan a sz6nyegezésig hosz-
szabb idé telik el, akkor kbzvetlentl a rabetonozas
elétt ujabb tisztitas sziikséges.

— Az el6készitett felulet a rakeriil betonbol vizet ne
szivhasson el, hogy a hidratacio tékéletes legyen.
Ugyanakkor vizes, tocsas sem lehet a felllet, mert
ez a tapadast rontja és a v/c névekedése miatt Az aszfalt marasa
a beton szilardsaga csokken.

— Az aljzat és a szényegez6 beton kozti jobb tapadas
végett egy kiprobalt tapado hid alkalmazasa célsze-
rii lehet.

Csatlakozasok, zaromezdk

A meglévé és a fehérszényegezéssel javitott csatlako-
zasi sikok fliggblegesek legyenek, zsaluzottan vagy
vagva késztiljenek. A csatlakozast nyomott, vagy tagu-
lasi hézagként kell kiképezni. Beépitett szerelvények,
szegeélyek, stb. mentén csak tagulasi hézag ajanlatos.

Fokozott nyiroerék, vagy hossziranyu erék esetén a be-
tonszényegezés és az aszfaltpalya kézti atmenetnél
megerdsitett zaromezok (tablak) ajanlatosak.

Bemart, megtisztitott aszfaltfeliilet



Kovetelmények az alapanyagokkal és
a betonnal szemben

A betonra vonatkozo kévetelmények tekintetében

az utbeton el6irasok a mértékadok [6]. Az elsd vizs-
galatok alapjan ugy kell meghatarozni a betondssze-
tételt, hogy a kévetelményeket tartésan teljesiteni
tudjak, azaz:

— nyomoszilardsagi osztaly: C30/37, vagy C35/45
— kornyezeti/kitéti osztaly: XF4, XM2

— hajlitoszilardsagi osztaly: F4,5

A v/c tényezé elérendé értéke 0,40. Ha a v/c <0,40,
akkor légbuborékképzé adagolasatol el lehet tekinteni,
ha a fagy- és sézasallosagot a DIN CEN/TS 12390-9

szerinti CDF-eljarassal az elsé vizsgalat alkalmaval iga-

zoltak.
Pigmentek hozzaadasaval a betonfeliiletek szines ki-

alakitasa lehetséges. Polimerek, vagy szalak adagola-
sa a beton mUszaki tulajdonsagait javithatjak.

Kivitelezés

A betont kézi, vagy gépi uton épithetik be, a beépitési
modot a kérdéses szakasz nagysaga, geometridja és

helyzete hatarozza meg. A betonszényeg kis vastagsa-

ga miatt betonozni csak kedvezd idéjaras esetén sza-
bad, nehogy a vékony réteg idejekoran kiszaradjon.
A betonszényeget gyakorlatilag mindig egy rétegben
készitik.

A kézi beépités csak kisebb, kedvezétlen geometri-

aju feluletekre korlatozodjék, ahol is a gépi bedolgo-

zas épitéstechnikai, vagy gazdasagossagi okokbol ér-

telmetlen. A betont mertildvibratorokkal tokéletesen

tomoriteni kell. Befejezésként a betonfeliiletet vibro-

gerendaval, vagy szintbeallitd hengerrel az el6irt mé-
retre kell lehuzni.

Rotécios (forgdszarnyas) simitok (,propellerek”) a lég-
buborékos beton tomdoritésére nem alkalmasak, mert

tonkretehetik a beton fagy- és s6zasallosagat a beton
fels¢, felszinkozeli rétegében.

Kisfiniserek (hengeres finiserek) alkalmasak a vi-
szonylag kicsi, kedvez6tlen geometridju, sztk palyafe-

liletek szamara (pl. csomdpontok, buszsavok, autobu-
sz6blok, ipari teriiletek). 80 mm-nél vastagabb beton-
szényeget kiegészitésil merildvibratorokkal is tomori-
teni kell.

Csuszozsalusfiniserek alkalmazasa csak nagy tér-
ben, nem korlatozott (nem beszikiilé) épitési teriileten
célszerl. A valtozo szélességli palyaszakasz épitése
(pl. felboviils palyafelszin) az épités kézben nem nével-
het6 beépitési szélesség miatt kiilénés gondot igényel
mind tervezéskor, mind kivitelezéskor.

Feliileti textara

A feliileti kiképzésre (texturalasra) a német ZTV Be-
ton-StB [7] és az M OB [8] el6irasai vonatkoznak.
Kisebb sebességt palyaszakaszokon muszaki és gaz-
dasagossagi okokbol egyarant a seprtivonassal kiala-
kithato feluletkikepzést kell elényben részesiteni.

Vibrogerenda

Csuszozsalusfiniser



Védekezési eljarasok/utdokezelés

A vékonybeton szényegezés a kis rétegvastagsag és
az alkalmazott nagy értéki beton miatt kiilonlegesen
gondos utdkezelést igényel és esetenként kiilonleges
védekezési eljarasokra is sziikség lehet. Az utokezelés
parazaro szerrel és nedves utokezeléssel egylittesen
torténjék. A betont a beépitéskor és az elsé 2 draban
hatékonyan meg kell védeni a csapadéktdl (pl. satorvo-
nat, folia).

A frissen betonozott feliiletek védelme

A frissen betonozott feltileteket — killonGsen a varosi
forgalmas kdrnyezetben — meg kell védeni a gyalogo-
soktol (labnyomok, stb.): ennek modja az épitési teriilet
elhatarolasa korlatokkal, keritésekkel.

Hézagok, hézagvasalas, horgonyok

A betonszényeget hossz- és keresztiranyban hézagok-
kal lemezekre vagjak fel; ezek vakhézagok vagy tagulasi
hézagok vagy nyomott hézagok lehetnek. A hézagok
rendszerint az uttengelyre merdlegesek.

A beépitett szilard szerelvényeket (pl. vizelvezet6 fo-
lyokak, szegélyek, aknak, kifolyasi idomok, stb.) tagu-
lasi hézaggal valasztandok el a beton palyalemeztdl.

A kivitelezéshez mindenekel6tt nélkiilézhetetlentl
sziikséges egy hézagkiosztasi terv készitése. Ehhez
az aldbbiakat kell figyelembe venni:

— A hézagokat lehetdleg ne a haladasi keréknyomsav-
ban helyezziik el.

— Kozbdnséges betonbol késziil fehérszényegezés
(whitetopping) készitésekor a hézagok tavolsaga a
lemezvastagsagnak legfeljebb 10-15-sz6rése lehet.

— Ha a beton zsugorodascsokkentett és szalerdsité-
s, akkor ez a tavolsag a lemezvastagsagnak
a 18-22-szerese lehet.

— A hézagokat hidegen, vagy melegen bedolgozott
fugakitolté anyaggal, vagy pedig hézagprofilokkal
kell lezarni.

Ha a hézagtavolsag 2 m-nél kisebb, tovabba csekély

kozlekedési teher esetén a hézagokat altalaban nem

szoktak teheratado vasalassal (diibel) kiképezni. A kis
hézagtavolsag esetén ugyanis viszonylag kismértéku
hézagmegnyilassal szamolhatunk és igy az eréatadas
az egymasba fogazddo repedt felliletek révén térténik.

Nagyobb igénybevétel esetén — pl. nagy nyiréerék
és/vagy sugariranyu erék — a hézagokat eréataddan
vasalni, illetve horgonyozni kell. Tudni kell azonban,
hogy csak 12 cm-es, vagy vastagabb lemezek vasalha-

tok, illetve horgonyozhatok. A teheratado vasalas (,tiis-
kezés", diibelek) tavolsaga 25 cm. 2 m-nél kisebb
hézagtavolsag esetén lemezenként 2 db horgonyvas
elegendé.

Forgalomba helyezés

A kozlekedési fellletet csak megfeleld szilardulas és ki-
elégitd fagy- és sozasalldésag elérése utan szabad for-
galomba helyezni. A kévetelmény: = 26 MPa (N/mm2)
nyomoszilardsag. Ezt akar egyttt készitett és tarolt pro-
bakockakon, akar rugos (Schmidt) kalapaccsal is lehet
igazolni.
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A bemart aljzat és az erét atado tiiskézés alatamasztoé
kengyelkosarral - részlet



Az épitési teriilet biztositasa véddkorlattal

Jovobeni kilatasok

Az uthaldzatunkra elére jelzett, erésen névekvo kozleke-
dési terhek miatt, tovabba az uj infrastruktirahoz ma-
napsag hianyzo pénziigyi hatteret figyelembe véve a (fe-
hér) betonszényegezés (whitetopping) j, gyors, gazda-
sagos és tartos megoldas karosodott és/vagy alulmé-
retezett aszfaltpalyak felujitdsara és megerdsitésére

a kozségi utakon, tovabba a fékozlekedési utakon és au-
topalyakon egyarant.
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Fliggelék

Alkalmazasok és kivitelezési példak

A betonszényegezés (whitetopping) jol alkalmazhatd
autdpalyakon, fokozlekedési és orszagutakon, tovabba
varosokban a keresztezések, buszsavok és autdbusz-
megallok terlletén, ahol az erds dinamikus igénybevé-
tel miatt nyomvalyuk, vetemedések, benyomddasok,
hullamosodott szakaszok (kézlekedési lampak elétt)
keletkeznek. A betonszdnyegezést ezen kiviil repuil6té-
ri, ipari és parkolo kozlekedési fellileteknél is alkalmaz-
hatjuk. A mliszaki tajékoztatd az alabbi alkalmazasi és
kiviteli példakat részletesen leirja:

Autobusz kodzlekedési feliiletek
Buszsavok, buszmegallok, buszoblok, palyaudvarok,
parkolo- és varakozohelyek.

Kézi beépités meriilévibratorokkal és vibrogerendaval




Busz varakozohely

Buszmegalld
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Palyak, palyaszakaszok

Autopalyak, fokozlekedési, orszag és kdzségi/varosi
utak, vidéki uthaldzat, csatlakozé-utak, maganutak, ki-
I6ndsen ezeknek kozlekedési jelz6lampak melletti sza-
kaszai és lehajtéagak.

Gylrédések egy jelzélampa elétt BAB csatlakozas/szétagazas

Egy utszakasz

Kézi beépités vibrogerendaval



Egyéb kozlekedési feliiletek
Pihencéhelyek, ipari és raktarfelliletek.

ElInyomédasok, pontszerli benyomédasok

Betonbeépités vibrogerendaval

Logisztikai feliilet

Ipari kdzlekedési feliilet

1"



A Magyar Cementipari Szvetség tagjai

Duna-Drava Cement Kft. Beremendi Gyara
H-7827 Beremend

H-7827 Beremend, Pf.: 20

Tel: +36 72 574 500

Fax: +36 72 574 661

E-mail: info@duna-drava.hu
www.duna-drava.hu

Duna-Drava Cement Kft. Vaci Gyara
H-2600 Vac, Kéhidpart ddl6 2.
H-2601Vac, Pf.: 198

Tel: +36 27 511600

Fax: +36 27 511 765

E-mail: info@duna-drava.hu
www.duna-drava.hu

Duna-Drava Cement Kft.
H-2600 Vac, Kéhidpart duilé 2.
H-2601 Vac, Pf.: 198

Tel: +36 27 511600

Fax: +36 27 511 770

E-mail: info@duna-drava.hu
www.duna-drava.hu

Holcim Magyarorszag Kft.

H-1138 Budapest, Madarasz Viktor u. 47-49.

H-1397 Budapest, Pf.: 532
Tel: +36 1472 5000

Fax: +36 1700 1579
www.holcim.hu

LAFARGE Cement Magyarorszag Kft.
H-7953 Kiralyegyhaza, 041/29 hrsz.
H-7940 Szentlérine, Pf.: 54

Tel: +36 73 500 922

Fax: +36 73 500 958

E-mail: cementhungary@lafarge.com
www.lafarge.hu

Beton Technolodgia Centrum Kift.
H-1107 Budapest, Basa u. 22.

Tel: +36 27 511638; +36 1434 5660
Fax: +36 27 510 766; +36 1434 5665
E-mail: btclabor@btclabor.hu
www.btclabor.hu

Calmit Hungaria Kft.

H-1103 Budapest, Noszlopy u. 2.
H-2541 Labatlan, Rakoczi ut 60.
H-2541 Labatlan, Pf.: 19

Tel: +36 33 461054; +36 33 462 333
Fax: +36 33 507 531

E-mail: office@calmit.hu
www.calmit.hu

Carmeuse Hungaria Kft.
H-7827 Beremend, 064/1 hrsz.
H-7827 Beremend, Pf.: 40

Tel: +36 72574 930

Fax: +36 72 574 931
www.carmeuse.hu

CEMKUT Cementipari Kutato-fejleszt6 Kft.

H-1034 Budapest, Bécsi ut 122-124.
H-1300 Budapest, Pf.: 230

Tel: +36 1388 3793

Fax: +36 1368 2005

E-mail: cemkut@mcsz.hu
www.cemkut.hu

Dunai Kavicstizemek Kft.

H-2600 Vac, Kéhidpart duilé 2.

Tel: +36 27 511 706

Fax: +36 1434 5611

E-mail: dunaikavics@dunaikavics.hu
www.dunaikavics.hu

A Magyar Cementipari Szovetség kiadvanya. Késziilt a

BETONSUISSE

BETONSUISSE Marketing AG
Marktgasse 53, CH-3011 Bern
Telefon +41(0)31327 97 87, Fax +41(0)31327 97 70

info@betonsuisse.ch, www.betonsuisse.ch

vdz.

VDZ, Verein Deutscher Zementwerke e.V.
TannenstraBe 2, D-40476 Diisseldorf
www.vdz-online.de

Gruppe Betonmarketing Osterreich

- beton
R

Faber-Kavics Kift.

H-2600 Vac, Kéhidpart dilé 2.
Tel: +36 30 952 1656

Fax: +36 1434 5611

E-mail: faberkavicskft@gmail.com
www.dunaikavics.hu

Mondi Bags Hungaria Kift.

H-4400 Nyiregyhaza, Tiinde u. 2.

Tel: +36 42599 240

Fax: +36 42 599 012

E-mail: office.nyiregyhaza@mondigroup.com
www.mondigroup.com

TBG Hungaria — Beton Kft.
H-2600 Vac, Kéhidpart dlil6 2.
Tel: +36 27 511706

Fax: +36 1434 5611

E-mail: tbgbeton@tbgbeton.hu
www.tbgbeton.hu

Magyar Cementipari Szévetség
H-1034 Budapest, Bécsi ut 120.
H-1300 Budapest, Pf.: 230
E-mail: mcsz@mcsz.hu
www.mcsz.hu

Anfragen flr den Bereich BetonstraBen an Zement + Beton Handels-
und Werbeges.m.b.H., ReisnerstraBe 53, A-1030 Wien
Tel. +43 (0) 1714 66 85-0, www.zement.at

szovetségek UPDATE 2013/2 sz. kiadvanyanak forditasaval, a fenti eredeti kiadék engedélyével.
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