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Betonburkolatu vasuti-kozuti atrako

2005. januar hoban betonburkolatu atrakot adtak at Waadt Kanton (Svajc)

Chavornay nev( helységében, amely a vasuti-kozuti atrakodas lebonyolitasara
szolgal. A rendkiviili igénybevétel miatt csuszozsalus finiserrel épitett beton-
burkolatra esett a valasztas.




Luc Giroud, dipl. Ing. FH/SIA, Betonutak Projektvezetdje, Bulle (Freiburg Kanton)

Betonburkolatu
vasuti-kozuti atrako

Altalanos latkép betonozas kdzben

Bevezetés

A baseli Rajna-kik6tébél érkezd konténereknek a Nyu-
gat-Svajcban fekvo célallomasok felé térténd gyors
atrakasa érdekében Chavorney-ben betonburkolatu
atrakot épitettek. A kivitelezd szakcég vasuti-kozuti atra-
kodo helyek épitésével és tizemeltetésével foglalkozik
a kombinalt arufuvarozas tertletén. Az atrako 18 000
m2-es terlletbdl és négy, 6sszesen 330 m hosszusagu
vasuti vaganybal all. A terhelés kilonlegesen nagy, mivel
a konténereket olyan villastargoncakkal szallitjak, ame-
lyek tengelyterhelése elérheti a 80 tonnat, és a ,kozuti
forgalom” is kizarolag tehergépkocsikbdl all.

1. Tervezett valtozat: Georacsos szerkezet és
kézi beépités

Mivel ezen a vidéken (Orbe-siksag) az altalaj rossz ming-
ségl (agyag, tézeg, talajviz), a tervezé olyan szerkezetet
fejlesztett ki, amely a talajsiillyedéseket bizonyos mérté-
kig elnyeli. A humusz leszedése utan georacsot helyez-
nek el, amire 40 cm vastag nagyszemcséjti kavicsréteget
teritenek (A valtozat). A betervezett georacs révén

a teherbiras azonos vastagsagu kavicsréteggel megdup-
lazodott. A burkolatot 35 cm vastag alapréteggel tervez-
tek, amely kézi bedolgozassal 35 kg/mé szaladagolasu
aceélhajas betonbol készlil. Az alapréteget 175 m? nagy-
sagu részfeluletekre osztottak fel. A figgdleges er6 fel-
vételére ezeket a részfeliileteket kereszthézag vasakkal
és hegesztett vasalassal kotottek Gssze. Ez a szerkezet
az elképzelések szerint elegend6 alakvaltozod képessé-
get biztosit és a szerkezet teljes élettartama alatt képes
felvenni a szamitott stillyedést.

Egy hianyzo sav betonozasa, két, mar meglévé kézé

2. Megvalésitott valtozat: Talajstabilizalas
és gépi betonburkolat épités

Muszaki megfontolasok és a kivitelezési hataridé miatt

a palyazatot benyujtd konzorcium alternativ megoldast
javasolt. Ez a teljes épitményre vonatkozott és az épittetd
megbizottjai altal elfogadasra kerdilt.

A helyszinen elészor a meglévo talajt mésszel stabilizaltak,
hogy az elvégzendd nagymennyiségi csatornazasi mun-
kahoz szallito utat tudjanak épiteni. Ennek kapcsan a mar
meglévo altalaj bizonyos mértéku teherviseld képességét
figyelembe lehetett venni a felépitmény méretezésekor.
Ezt kovetden a kavics és beton szerkezet méretezésébdl
egy cementtel stabilizalt (70 kg/m®) réteg j6tt ki 35 cm
vastag betonburkolattal (B véltozat). Ezt kb. 30 m*es
részfellleiekre osztottak, mégpedig a geometriai tervezési
feltételeknek megfelelden, killonos figyelemmel a vasuti
vaganyok terliletére. A tablak méretének jelentés csok-
kentése az Ut- és repll6tér épitésnél szokasos nagysagu
tablaméretre, nagy mértékben csokkentette a repedések
kialakulasanak veszélyét.

Az 6sszes hézagot sima feliiletl kereszthézag va-
sakkal kotétték 6ssze, amelyek f6bb tulajdonsagai az
alabbiak: korrozio- és tapadas elleni védelemmel be-
vont, atméré 22 mm-es, hosszusag 60 cm-es kereszt-
hézag vasak, tavolsaguk 25 cm (1. abra). Az eredetileg
tervezett széls6 gerendakat a teljes felllet jarhatosaga
érdekében megtartottak.



Az 1. valtozat esetében a kdvetkezd betont alkalmaztak
volna (az SIA 162 svajci szabvany és az SIA 162/6 ajan-
las alapjan): B35/25, fagyalld és a soslének ellenallo,

a 162/2 szerinti, 3,0 N/mm? (méretezési értek) hajlito-
hizé szilardsagu szalerésitésti beton. A kivalasztott
valtozat méretezése az SIA 162 svajci szabvany szerint
tortént, melynek soran csupan 6.0 N/mm? hajlité-hiizo
szilardsagot vettek figyelembe az ISO 4103 kisérlet
szerint. Ez olyan érték, amelyet példaul a zirichi replilé-
tér gurulo utjai és geépallohelyei méretezése esetében is
alkalmaztak. Eldéntétték, hogy az acélhaj aranyat

(85 kg/m?®) nem valtoztatjak, hogy a palyaszerkezet bizo-
nyos alakvaltozé képességét extrém igénybevétel ese-
tén is megdrizzék. Ugyanakkor ezt a tablak méretezése
soran nem vették figyelembe.

A munkak kivitelezése

A munkalatokat 2004. aprilisa és decembere kozott vé-
gezték el, a betonozasra ugyanez év szeptemberében
és oktoberében keriilt sor.

A gyartasi kapacitas és az acélhaj frissbetonhoz torténd
egyszerlbb hozzakeverése miatt ugy dontéttek, hogy

a helyszinen betonkeverd berendezést allitnak fel.

Ez 50 m3/h beton gyartasara adott lehetéséget, a szalli-
tasra billenéplatés gépjarmiveket alkalmaztak. A projekt
részét képez6 mezégazdasagi betonut szolgalt a beton
receptura bedllitasara (1. tablazat). Ezen elékisérletek alap-
jan lehetett a kiilbnb6zd paraméterek megkivant értékeit,
kulénosen a v/c tényezét és a konzisztenciat beallitani.

A beton teritése csuszozsalus finiserrel, 3,80-5,70 m
szélesseégli savokban tortént. A késdébb kivitelezésre ke-
riilé vaganyépitéshez és annak betonozasahoz a helyet
kihagytak (2. abra). A csuszozsalus finiser vezeérlése egy
3D-rendszer segitségével tértént. Ezaltal nem csupan
megfeleléen sik felllet, hanem az egyes betonpalyak op-
timalis csatlakoztatasa is biztosithato volt A hézagvasak
elhelyezése a hossziranyu hézagokba a csuszozsalus

Tervezett valtozat
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A valtozat

finiserre szerelt hézagvas-elhelyezé berendezés segit-
ségevel tortént. A kereszthézagok vasait az elérehaladas
soran kosarakra helyezték.

A gépet simito gerendaval szerelték fel. amelyet egy
utokezel6 pad kovetett. Errdl tortént a burkolat sepriis
erdesitése és az utokezeld szer felhordasa. A kedvez6
idéjarasi viszonyoknak kdszonhetéen nappal és hémér-
sékleti gondok nélkiil lehetett dolgozni. A beépités 35
nap alatt megtortént, amelynek soran az egyes épitési
szakaszokat a létesitmény geometridja és a betonozas
teljesitmenye hatarozta meg. A hézagokat megvagtak,
majd ezekre ravagtak, az éleket lefozoltak és vegiil forro
masszaval kiontotték.

Vizsgalati eredmények

A csuszozsalus finiserrel épitett betonpalya el6zetes vizs-
galata a kévetkez6 eredményeket adta:

kocka nyomoszilardsag 67,7 MPa

v/c tényezd 0,45

s0s olvadekvizekkel szembeni ellendllas
a svajci szabvany szerint 28 nap utan jo

A munka soran elvegzett ellenérzések olyan eredme-
nyeket mutattak, amelyek megfeleltek az elvarasoknak
(2. tablazat). A betonburkolatok ellenallo-képességének
egyik kulcstényezéje, a hajlité-huzo szildrdsag, kimagaslo
ertékeket mutatott. Ezt tobbek kéz6tt a zizott kavics
alkalmazasara lehet visszavezetni. A probaszakasz bur-
kolatahoz viszonyitott kismérték(i nyomdszilardsag csok-
kenés a beton receptura kisebb valtoztatasara vezethetd
vissza. A kivitelezés soran az elékisérletekhez képest
lagyabb konzisztencia adodott.

Megépiilt valtozat
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Végkovetkeztetések

Az atrako épitésehez kivalasztott eljaras (infrastruktura
és betontablak) optimalisnak bizonyult, mind az elért la-
borvizsgalati eredmények tekintetében, mind a stabiliza-
last szolgalo helyszini kisérletek (jelen cikkben ezt nem
targyaljuk) szempontjabdl. A tablak minéségét, a stabi-
lizalt réteg tomorséget, viztartalmat vagy teherbirasat

behajlasmeérd segitségével mérték. A mindsités és a hul-
lamossag értékei ugyancsak megfelelének bizonyultak.

A nagyon magas mechanikai igénybevétel valamint

a kdzepes mindség talaj miatt a valasztas a ,talajstabi-
lizalas + a hézagaiban vasalt betonburkolatra’ esett.

Ez az eljaras mar bevalt replilétereken.

A beton a htizé-hajlitod szildrdsagaval szemben tamasztott
magas mechanikai kdvetelményeket ugy lehetett kielegi-
teni, hogy az lizemszerli beépités el6tt megeépitettek egy
probaszakaszt, ahol a ,beton gyartas — szallitas — helyszi-
ni bedolgozas” folyamatanak 6sszes komponense begya-
korlasra kertilt. Ebben az 6sszefliggésben ugyancsak
jelentésége van a zuzott kavics hasznalatanak, mely-
nek soran azonban néhany mas parameéter esetében,
mint példaul a konzisztencia, kisebb korlatozasokat
kellett tenni. A chavornay-i konténer terminal két évvel
az lizembehelyezése utan kivaléan szolgalja a felhasz-
nalé érdekeit.

1. dbra: A hézagvasak és a szélsé tarté képe 2. dbra: A vaganyépités szamara fenntartott terilet




Beton B35/25, v/ic = 0,46
(Svajci szabvany)

Cement Normo 4, CEM |1 42.5 N: 380 kg/m?
Adalékanyag 0/4 homok, Neuenburgersee, jura kavics 4/25
Adalékszerek Folyosito: Mapei N100: 0,6%

Késleltetd: Mapetard: 0,4-0,8%,
a kiils6 hdmeérséklettdl fliggden

Acélhaj Dramix RC 65/60: 25 kg/m?

1. tablazat: Beton receptura

Kocka nyomészilardsag SIA 162/1szerint 55,2 Mpa
Kozepes v/c értéek 0,46
Huzé-hajlitéd szilardsag ISO 4013 szerint 9,2 Mpa

2. tablazat: 28 napos vizsgalati eredmények, atlagértékek
Epitteto:
Terco SA, Chavornay

Epitémérnckok:
DTP SA, Orbe, und ICSTP SA, Le Pont

Vallalkozo:
Consortium Camandona SA, Crissier, und Grisoni-Zaugg SA, Vevey

A 2. valtozat méretezése:
Basler & Hofmann, Esslingen

Cement:
Holcim (Schweiz) SA

Acélhaj:
Bekaert SA

Adalékszerek:
Mapei SA

Erdesités sepriizéssel Utokezelési fazis



Magyarorszagi cementgyartok

Duna-Drava Cement Kift. Holcim Hungaria Rt.
Beremendi Gyara Labatlani Cementgyar

H-7827 Beremend H-2541 Labatlan, Rakoczi ut 60.
H-7827 Beremend, Pf: 20 H-2541 Labatlan, Pf: 17

Tel: + 36 72 574 500 Tel: + 36 33 542 600
Fax: + 36 72 574 660 Fax: + 36 33 464 004

E-mail: ddc-beremend@duna-drava.hu
Holcim Hungaria Rt.

Duna-Drava Cement Kift. Hejécsabai Cementgyar

Vaci Gyara H-3508 Miskolc, Fogarasi u. 6.

H-2600 Vac, Kéhidpart dilé 2. H-3501 Miskolc, Pf:21

H-2601Vac, Pf: 198 Tel: + 36 46 561600

Tel: + 36 27 511600 Fax: + 36 46 561601

Fax: + 36 27 511 760

E-mail: ddc-vac@duna-drava.hu Holcim Hungaria Rt.
Igazgatésag

Duna-Drava Cement Kift. H-1037 Budapest, Montevideo u. 2/C.

H-2600 Vac, Kéhidpart dilé 2. H-1396 Budapest, Pf: 458

H-2601Vac, Pf: 198 Tel: +36 1398 60 00

Tel: + 36 27 511601 Fax: +36 1398 60 13

Fax: + 36 27 511770

E-mail: ddc-vac@duna-drava.hu E-mail: info-hun@holcim.com

www.holcim.hu
www.holcim.com

A Magyar Cementipari Szovetség kiadvanya. Késziilt a

BETONSUISSE  BETONSUISSE Marketing AG

Marktgasse 53, CH-3011 Bern
Telefon +41(0)31327 97 87, Fax +41(0)31327 97 70
info@betonsuisse.ch, www.betonsuisse.ch

BDZ, Bundesverband der Deutschen Zementindustrie e.V.
bd Z TannenstraBe 2, D-40476 Diisseldorf
H Telefon +49 (0)21143 69 260, Fax +49 (0)21143 69 26750
Deutsche Zementindustrie BDZ@BDZement.de, www.BDZement.de

VOZ, Vereinigung der Osterreichischen Zementindustrie
ReisnerstrafBe 53, A-1030 Wien

Telefon +43 (0)1714 66 810, Fax +43 (0)1714 66 8166
office@voezfi.at, www.zement.at

szovetségek UPDATE 2007/2 sz. kiadvanyanak forditasaval, a fenti eredeti kiadok engedélyével.

inform-zh.ch



