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Konténerfogado és raktarozasi (logisztikai)
feluletek betonbdl

A konténerfogado és raktarozasi felliletek igen nagy igénybevételnek vannak kité-
ve, ezért dont6 jelentéségu a kovetelményekhez igazodd méretezés és szerkezet.
Ezt a kullonleges alkalmazasi esetet ezért a német szabalyozasba is felvették.



Konténerfogado és raktarozasi (logisztikai)

feltletek betonbdl

Szerzék: Langer, Martin okl. mérnck, Zentrale Technik, STRABAG GroBprojekte GmbH

A teherforgalom egyre névekszik. A globalizalt aruforgalom-
ban nemcsak az aruk tdmege né évrél évre, hanem az egyes
utvonalak hossza is. A Kézlekedési és Digitalis Infrastruk-
tura Minisztérium (Németorszag) 2014-ben a nemzetkozi
kereskedelmi aruforgalom novekedést 2010-hez képest
2030-ra nagydinamikaju, 38%-os emelkedéstire becsiilte.

Bevezetés

Az aruforgalom kézbentartasaban a kombinalt kdzlekedés
(kk, németiil KV, Kombinierte Verkehr) szerepe egyre névek-
szik. Ez a teherforgalomnak olyan kilonleges formaja,
amelyben a szdllitasi egységeket (konténerek, nyergesvon-
tatok, csereszekrények) hosszabb tavon sinpalyan (vasuton)
szallitjak, — ezutan a kézuti teherszallitasra csak a lehetd
legrovidebb utszakaszon kerill sor egy kk atrako allomasig,
ill. az onnan a célallomasig valo eljutasig.

A kozlekedési el6rejelzés szerint a kombinalt kdzleke-
désben (kk) 2010-hez képest, 2030-ig 79,3% névekedes
varhaté. A meglévé kk atraké allomasok ezt az igényt nem
tudjak kielégiteni. A kk-atrako allomasok bévitéséhez, ill. ujak
épitésehez beruhazasokra van sziikség.

Németorszagban a kk terminalok legnagyobb tzemel-
tetéje a DUSS (Deutsche Umschlaggesellschaft fiir
Schiene-Strasse). Ebben a tarsasagban a német palyava-
sutak (DB Netz AG) részesedése 75%, a Német Vasutak
Rt. (Deutsche Bahn AG) 12,5%-ban és a Kombinerkehr
GmbH & Co. KG szintén 12,5%-ban tulajdonos.

A DB AG az effajta kozlekedési felliletek tervezésére
vonatkozo szabalyokat a RiL 800.0612 mUiszaki iranyelvben
(Richtlinie) szabalyozta az alabbi cimmel: ,Halézati infra-
struktura miszaki tervezése; a kombinalt kézlekedés épitési
létesitményei”. Ugyan ebbe a Ril-be beépitették a kdzleke-
dési felliletek felszerkezetének méretezését is, de csupan
ugy, mint a teherjarmtivek athaladasa okozta igénybevéte-
leket. Ez ahhoz vezetett, hogy a felszerkezetet az RStO
(2001), azaz a ,Kozlekedési feliiletek felszerkezetének be-
sorolasa” c. el6iras alapjan a lll. épitési osztalyba soroltak,
amely minden kozlekedési és rakod¢ utvonalra az ehhez
tartozo ,kicsi”, 23 cm-es lemezvastagsagot irja elé.

Az atrako palyaudvari tapasztalat azonban bebizonyitotta,
hogy a mozgo atrakd berendezések okozta terhekre a RiL
800.612 szerint meretezett kdzlekedési felliletek a tervezett
eélettartamra nem felelnek meg. A DB ezert mar néhany éve
arra tért at, hogy sajat RiL-jét6l eltérve az atrako palyaudva-
rok burkolatat vastagabb betonlemezzel oldja meg.

Az FGSV (Forschungsgesellschaft fur StraBen- und
Verkehrswesen) a 2013-ban kiadott ,Merkblatt” (iranyelv)
sorozataban: ,Beton anyagu kézlekedési fellletek terve-
zése, szerkezete és épitése” (M VaB) a kiilénleges alkalma-
zasi esetekre is kitért. Az els6 két részben a koérforgalmakat,
az autobuszsavokat, a pihenéhelyeket, a varosi- és vidéki
utakat, tovabba a keresztezési csomopontokat targyaljak.
2018-ban aztan megjelent ennek az iranyelvnek (Merkblatt)
harmadik része is. Ezt a részt, ,Konténerfogadd és raktaro-
zasi feluletek” iranyelvet a DB (Deutsche Bahn) és a DUSS
szakértbinek egylttmikodésével készitették el. Ennek az
iranyelvnek lényege, kdzéppontja, hogy az ilyen erésen
igénybevett kdzlekedési felliletek felszerkezetének szabva-
nyositasahoz ad utmutatast.

«A konténer terminalok
nagy igénybevétell kozlekedési
felluleteinek tartossagahoz
és teherbirasahoz nagyon
jelentésen a betonanyagu palya-
épités jarul hozza.»



A DUSS jelenlegi helyszinei

Burghausen
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Betonburkolat a portaldaru alatt

Tervezési és épitési
alapszabalyok

Altalanos elvek

A peremfeltételekhez igazodva a konténerfogadd és rakta-

rozasi felliletek esetében az alabbi kilénlegességek veen-

dok figyelembe:

— amozgo atraké berendezések, a nehézgépjarmtivek és a kon-
téner rakatok okozta erés statikus és dinamikus igénybevé-
tel és a felliletek eszerinti kiilénleges kitettsége,

— az atrako vaganyok és a darupalyak kényszerkapcsolati pont-
jai és az ebbdl eredd feliileti hosszesési kbvetelmények,

— az lzemszer(i hasznalatbol eredé kdvetelmények a fell-
letek keresztesésére,

— a neheézteher és a fellileti esési viszonyok hatasa a vizel-
vezetd folyokak, csatornafedések és egyéb csatlakozé
épitmények kiképzésére,

— akonténerek elhelyezkedésének és a viziigyi el6irasoknak
hatdsa a hézagkiosztasra és a méretezés tekintetében
mértékado lemezalakzatra.
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Viztelenités (vizelvezetés)

A betonlemez kielégité vizelvezetését elérendd a kereszt-
esés ne legyen kisebb 2,5%-nal, az atlésiranyu esés a tor-
zios fellileteken pedig ne legyen kisebb 0,5%-nal.

A fentiektdl eltéréen markologépek hasznalata esetére,
tovabba a tébbemeletes konténer rakatoszlopok miatt még
mas meggondolasok is sziikségesek. A kereszteséseket
ugy kell megtervezni, hogy a markolok emelési tizeme
atobbemeletes rakatoknal is biztonsagos és konnyd legyen.
A konténerfogado és raktarozasi fellileteket ezért altalaban
kicsi, vagy akar zérus hosszeséssel épitik meg. A rako-
do-utak és araktarozo felliletek keresztesése — a tervek sze-
rint — altalaban 0,5% legyen. Lejtéshez igazithato terpesztd
tamaszos (spreader) emel6k alkalmazasa esetében a ke-
resztesés fentinél nagyobb lehet.



leraké hely

halado sav

Példa az egyoldali keresztesésre a lerakéhelyeknél

Szegélyek, szegélybe épitett és nyitott folyokak
A szegélyeket, a beépitett, ill. a nyitott vizelvezetd folyokakat
ugy kell megépiteni, hogy kibirjak a nagy terheket is (pl. a rajuk
hajto nehézgépjarmiveket és a mozgo atraké darukat, stb).

Az utobbi években ugyanezen okokbol a korforgalma-
kat és az autdpalyak pihend parkoloit is egyre inkabb ra-
gasztott bordakkal, bordasfolydkakkal vagy helyszini beton-
nal kepezték ki. A helyszini betonok egyre inkabb tartosnak
bizonyultak és igy a konténerfogadé és raktarozasi feltile-
teknél is indokolt az alkalmazasuk.

Az ilyen, helyszini betonos kiegészité elemeket lehor-
gonyzott hosszanti nyomott hézagokkal kell a betonburko-
lathoz csatlakoztatni, a palyabetont nem kell megvasalni.
A kereszthézagokat a palyabetontol a bordakba és a bordas
folyokakba tovabb kell vezetni. Ha a hézagok kozti tavolsag
(tablaméret) 3m-nél nagyobb, akkor a kézbensd ke-
reszthézagokat kell beépiteni. Kilon tigyelni kell, a palyabe-
ton kereszthézagainak a ragasztott bordakba valod tovabb-
vezetésére. A bordakat eszerint kell el6zéleg bevagni.
A bordak és a bordas folyokak kikepzésére az M VaB irany-
elv (Merkblatt) els6 két része mar rendelkezik, de ugyanezt
az (idevago) harmadik részben is atvették.

Méretezés

A konténerfogado és raktarozasi feltleteknek igen nagy
igénybevételt kell viselnitik, éppen ezért a kielégitéen mé-
retezett felszerkezet donté fontossagu e kozlekedési felt-
letek tartossagaban. Az M VaB iranyelv (Merkblatt) — ha-
sonléan az RStO ,lranyelv a kozlekedési feliletek
felszerkezetének szabvanyositasahoz” c. iranyelvhez —
ugyancsak szabvanyositja a felszerkezetet. Itt is tablazatos
formaban allitottak ezt 6ssze a terhelés modjanak és nagy-
saganak fuggvényében, igy ebbél kozvetlendl leolvashato
a felszerkezet megfelelé rétegvastagsaga. A szabvanyosi-
taskor figyelembe vették az épitési és az tizemi/hasznalati
tapasztalatokat, de ugyanigy a méretezési alapelveket is.

Ez a méretezés a vasalatlan beton berepedésmentes, |. fe-
szlltségi allapotan alapszik. Ehhez, — szemben a TL Beton
StB ,MUszaki szallitasi feltételek épitéanyagokra és anyag-
keverékekre, hidraulikus kotéanyagu tehervisel6 alapréte-
gek és betonpalyak esetében” c. eléirassal — megnévelt:
C35/45 nyomoszilardsagi osztalyu betont irtak eld. Az elsé,
azaz tipus vizsgalathoz a hajlito-huzé szilardsagra legalabb
5,5 MPa (N/mm?) karakterisztikus értéket kévetelnek meg.

A szilkséges rétegrend megallapitasahoz az alabbiak
szerint kell eljarni: az M VaB iranyelv (Merkblatt) a szabva-
nyos rétegfelépitést és betonlemez vastagsagokat terhelési
kategoriak fliggvényében adja meg. Elészor tehat a terhe-
lési kategoriat kell megallapitani. Ehhez mind a mozgé at-
rako gépek/eszkozok, mind a konténerek elhelyezésébdl
adddo terheket figyelembe kell venni. Ha a kérdéses felile-
tet mindkét fajta teher igénybe veszi, akkor a nagyobbik ka-
tegoria lesz a mértékado.

A mozgd (mobil) atrakéd eszkdzokbdl, szerkezetekbdl
adodo terhelési kategoridkat — legnagyobb tengelysulyuk
alapjan — az 1. tablazatbol vehetjik ki.

Legnagyobb <40 40-80 | 80-120 |120-140
tengelysuly [t]
Terhelési kategoria A C E E

A mozgd atrakoé eszk6zokbdl eredé terhelési kategodriak
az M VaB, 3. rész, 1. tablazat szerint



A konténerek elhelyezésébdl adodo terhelési kategoriak
a varhato legnagyobb rakat (oszlop) magassag (egymas
folotti konténerek) a 2. tablazatbol olvasandok ki.

A sorok .
s'o ° Rakatmagassag
szama O
1x-es 2x-es 3x-0s 4x-es
el SO
gy sor | konténer 1 | konténer 2 | A C D G
(alaprajz)
t5bb konténer1 | konténer2
00D Sor konténer3 | konténer4 B E G H
(alaprajz)
konténer5 | konténer6

A konténerek elhelyezésébol adodo terhelési kategoriak
az M VaB, 3. rész, 2. tablazat szerint

A fentiekben meg kell kiilénboztetni az egy vagy tébb sor-
ban valé elhelyezést. A hozzaadando szélteherbdl kiadodik
a méretezésben mértékado teheratadasi pont.

teheratadasi pont teheratadasi pont

konténer 1 konténer 2 konténer 1 konténer 2
konténer 3 konténer 4
f D
szélirany konténer 5 konténer 6
szélirany

Egy- és tébbsoros konténer elhelyezés a méretezéskor
mértékado terhelési ponttal

Konténersulyként az 1x és 2x-es rakatmagassag esetén 33t
veendd figyelembe, konténerenként. Az atraké palyaudva-
roknal szerzett lizemi tapasztalatok alapjan a 3x és 4x-es
rakatmagassag esetén 80%:-os teherrel kell szamolni, azaz
33t helyett 26,4 tonnaval. Kiegészit6 terhet jelent a terpesz-
tett kitAmasztas és a szélteher, utobbit a DIN EN 1991-1-4
szerint 2. szélerésségi osztaly szerint kell a méretezéskor
figyelembe venni.

A 3.tablazatbol értelmezhetd, hogy a terhelési katego-
riakon alapuld betonlemez vastagsagok a legfeljebb 5m
hosszu lemeztablakra vonatkoznak. Ha ett6l a hosszméret-
t6l eltértink, akkor a betonlemez vastagsagat ehhez kell iga-
zitani: 6m-es lemezhosszhoz + 2cm vastagitas, 7m-es
hosszhoz pedig + 4cm vastagitas tartozik.

terhelési kategoria A B (o3 D E F G H
betonburkolat
aszfalt teherhordo
burkolatalap 1208888 10
fagyvedo réte
gy g 45
[MPa] [cm]
betonburkolat 26 | 31 | 36 | 42 | 45 | 48 | 52 | 60
kotott alaprétegen
betonburkolat
hidraulikus
kotésu
burkolatalap 120 12
fagyvédo réteg 45
[MPa] R R [cm]
betonburkolat
150
. betonburkolat 20 | 33 | 38 | 44 | 47 | 50 | 55 | 64
kavicsalap kétéanyag nélkiili (kavics) alapon
120 30
fagyvedo réteg 45
[MPa] [cm]

Az M VaB iranyelv (Merkblatt) 3. rész, 3. tablazata szerinti el6irt betonlemez vastagsagok a terhelési kategoriak fliggvényében



Hézagkiosztasi terv

A konténer- és raktarozasi felliletek tertletén a lemezgeo-
metridra és a hézagkiosztasra ugyanazok az eléirasok és
ajanlasok érvényesek, mint az a ZTV Beton-StB: ,Kiegé-
szité miszaki szerzédési eléirasok és iranyelvek a hidrauli-
kus kétéanyagu tehervisel alaprétegek (burkolatalap) és
a beton palyaburkolatok szamara”, tovabba az M VaB mar
emlitett részei tartalmazzak. Eszerint tehat a lemez (él)
hossza altalaban legalabb 500cm legyen, de ne haladja
meg a lemezvastagsag 20-szorosat. A lemezek hossz/szé-
lesség aranya ne legyen tébb 1,5-nél és a 80°nal kisebb
sz0gUl lemezsarkok kertlendék.

A konténer lerako helyeken a hézagkiosztasra mas ko-
vetelmények is vonatkoznak, mégpedig lizemi okokbol.
A hézagrendszernek igazodnia kell a konténerek lerakasi
alaprajzahoz avégett, hogy a lemezélek ne sériilhessenek
meg a konténer labaktol (lasd a 7. oldal also abrat).

Az iranyelv (Merkblatt) el6z¢ fejezeteibdl ismeretes,
hogy a tagulasi, ezért vasalatlan hézagok ala vasalt alatétku-
sz6b épithet6 a konténer és tarolo palyaudvaroknal is (lasd.
8. oldal, abra). A nagyobb terhelést repiilétéri burkolatnal
ez az alatétkiiszob nagyobb méretl és vasbeton szerkezett.

Szabad lemezszélre
tamaszkodo, kedvezbtlen
lerakasi mod
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a ZTV Fug-StB szerinti tagulasi hézag
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200cm

(@20 vasbetétek hosszaban és keresztben, 25cm-ként)

Tagulasi hézag alatti alatétkiiszob

Tomorség

Ebben az iranyelvben (M VaB) 4ltalaban intermodalis (ve-
gyes modozatu) kézlekedés atrako palyaudvarok (alloma-
sok) burkolatarol van sz6. Ha vizminéséget veszélyeztetd
anyagokat raknak at taroloegységekbe vagy kozuti jarmd-
vekbe, akkor ezeket a burkolati teriileteket az AwSV rende-
let (Rendelkezés a vizminéséget veszélyeztets anyagokkal
foglalkozo létesitmeényekre) szerint kell eljarni és olyan bur-
kolat készitendd, amelynek also oldalaig a csapadékviz nem

tud athatolni.

E kdvetelmény betartasahoz az alabbi szabalyokat kell
figyelembe venni:

— A TL Beton-StB szerinti beton épitendd be, igy ezzel maris
teljesedik az FD/FDE betonra vonatkozo kévetelmény is
(BUmwS, Deutsche Ausschuss fiir Stahlbeton DAfStb
iranyelve a vizminéséget veszélyezteté anyagokhoz tar-
tozé eljarasrol).

— A kozlekedési felliletek szerkezetének méretezése az |. fe-

sziiltségi allapot szerint (repedésmentes keresztmetszet)
tortenjék, az iranyelv (Merkblatt) szerint. Ebben az esetben
a repedésmentes betonfeliilet (a DAfStb altal kiadott
BUmwS iranyelv alapjan) tdmdrnek tekinthetd.

— A hézagok tdmorsége végett a hézagkit6lté anyagok
fajlagos alakvaltozasat csokkenteni kell. Ez a hézagrés-
nek 20mm szélességre valo bdvitésével érhetd el. Ezzel
a hézagfalakrol valo levalas is elkeriilheté.

— Az lizemidd alatt a hézagok tomdrségeét szigoritott optikai
vizsgalatokkal kell igazolni. A karosodasokat meg kell
sziintetni. A hézagkitoltd anyag feleljen meg a német Ins-
titut fir Bautechnik (DIBt) azon el6irasanak, amely a viz-
minbéséget veszelyezteté anyagokat kezel6 épitmények
hézagtomitd rendszereire vonatkozik.

Kivitelezés

A betonbeépités technoldgiajat tébbek kdzott a készitendd
felllet nagysaga és geometriaja, tovabba az épitési teriilet
korzetében levé terliletfoglalasi lehetéség szabja meg.
Ezeket a betonburkolatokat gépesitetten és altalaban egy-
rétegli betonozassal készitik el. A betonbeépités allozsalu-
zatban is lehetséges, tehat nem csuszozsaluzattal.

A feliilet forgotanyéros vagy forgdszarnyas (,propelle-
res”) simitasa tilos, mert az sziikségképpen ténkreteheti
a burkolat felszine kdzelében a légbuborék rendszert.

A konténerfogado és raktarozasi betonfellileteken alta-
laban kis sebességgel kézlekednek a jarmivek, ezért a gu-
miabroncs és a fellilet kdzt keletkezd gordiilési zaj jelenték-
telen. Ezért a sepriizéssel (sepris rovatkolas) kialakithato
feltleti kikepzés részesitend6 elényben, — egyéb modsze-
rekkel szemben.



Hidraulikus k&étéanyagu burkolataljzat (,Ck,”) beépités

A betonburkolat beépitése




Konténerfogadé és
raktarozasi allomas
tizem kézben

Osszefoglalas
A konténerfogado és raktarozasi terliletekre nagy statikus  Forditotta:
és dinamikus terhek hatnak, ezert tulnyomorészt betonbur- Erdélyi Attila okleveles mérmdk
kolattal késztilnek. Az M VaB iranyelv (Merkblatt) kiegésziti g maegyetemi docens (BME)
és pontositja az ilyen felliletekre vonatkozo, meglévé szaba-  tudomanyos tanacsads (CEMKUT Kit.)
lyozasi iratokat. A terheléstél fliggd, szabvanyos felszerke-
zet kivalasztasahoz adott ajanlasok hozzajarulnak ahhoz,
hogy a megfelelé vastagsagura méretezett betonlemez
élettartama hosszu lesz.
Az emlitett harmadik rész megjelenésével a ,Betona-
nyagu kozlekedési felliletek tervezése, szerkezete és épi-
tése” c.iranyelv (Merkblatt) teliessé valt. AZTV és TL Beton
StB eldirast jelenleg éppen atdolgozzak, és ebbe be fogjak
épiteni az emlitett M VaB iranyelv elsé, masodik és harmadik
részének minden lényeges pontjat.
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A Magyar Cement-, Beton- és Mészipari Szovetség tagjai

AUTARK Szolgaltato Kift.
www.autark.hu

Bacs Beton Kift.
tpkbeton@prhu

Beton Technoldgia Centrum Kift.
www.btclabor.hu

Bramac Kft.
www.bramac.hu

B&Z-BETON Kft.
www.bzbeton.com

Calmit Hungaria Kft.
www.calmit.hu

Carmeuse Hungaria Kft.
www.carmeuse.hu

CEMKUT Cementipari
Kutato-fejleszté Kft.
www.cemkut.hu

CRH Magyarorszag Kft.
www.crhhungary.com

Danubiusbeton Dunantul Kft.
www.beton-rendeles.hu

Danubiusbeton-Szolnok Kft.
www.cemex.hu

Duna-Drava Cement Kft.
www.duna-drava.hu

Elsé Beton Kift.
www.elsobeton.hu

LAFARGE Cement
Magyarorszag Kft.
www.lafarge.hu

Mabhler és Partner
Betonelemgyarto Kit.
www.partnerpaks.hu

Mapei Kereskedelmi Kft.
www.mapei.hu

MC - Bauchemie Kft.
www.mc-bauchemie.hu

Mondi Bags Hungaria Kft.
www.mondigroup.com

Nord-Point Epitéanyag Kft.
www.nord-point.hu/beton

Otolecz Transzportbeton Kit.
otolecz@t-online.hu

Readymix Zala Kft.
www.beton-rendeles.hu

Readymix-Lesence Kift.
www.readymixlesence.hu

Sika Hungaria Kft.
www.sika.hu

TBG Balatonboglar
Transzportbeton Kift.
tbgboglar@t-online.hu

A Magyar Betonelemgyarto Szdvetség tagjai

ASA Epitéipari Kift.
www.asa.hu

betonEPAG Kft.
www.betonepag.hu

BETON-STAR Kft.
www.betonstarhu

dvb Délmagyarorszagi
Vasbetonipari Kft.
www.dvb-szeged.hu

Els6 Beton Kft.
www.elsobeton.hu

Ferrobeton Zrt.
www.ferrobeton.hu

K.V Epitsipari Kift.
www.kvkft.hu

Labatlani Vasbetonipari Zrt.

www.railone.hu

MABA Hungaria Kft.
www.maba.hu

SW Umwelttechnik
Magyarorszag Kft.
www.sw-umwelttechnik.hu

Avers Fiber Kift.
www.avers.hu

CARBOFERR Keresked6haz Zrt.
www.carboferrhu

CRH Magyarorszag Kft.
www.crhhungary.com

D&D Drotaru Zrt.
www.drotaru.hu

Loschan Kit.
www.loschan.hu

Magyar Acél és Asvanyi Anyag
Kereskedelmi Zrt.
www.maaak.hu

MC-Bauchemie Kft.
www.mc-bauchemie.hu

MEVA Zsalurendszerek Zrt.
www.meva.hu

Peikko Magyarorszag Kft.
www.peikko.hu

Sika Hungaria Kft.
www.sika.hu

STEEL-TRANSZ Kift.
www.steeltransz.hu

CeMBeton

az épités alapja

Magyar Cement-, Beton- és Mészipari Szovetség
H-1034 Budapest, Bécsi ut 120. H-1300 Budapest, Pf: 230

E-mail: cembeton@mcsz.hu
www.cembeton.hu

BESZ

Magyar Betonelemgyarté Szévetség

H-1034 Budapest, Bécsi ut 122-124. H-1300 Budapest, Pf: 322

E-mail: info@mabesz.hu
www.mabesz.hu

A Magyar Cement-, Beton- és Mészipari Szovetség és a Magyar Betonelemgyarté Szovetség kiadvanya.
Késziilt a lenti szévetségek update 58 cimu, 2020. augusztusi kiadvanyanak forditasaval, az eredeti kiadok engedélyével.

BETONSUISSE

N

BETONSUISSE Marketing AG
Marktgasse 53, CH-3011 Bern
Telefon +41 (0)31327 97 87, Fax +41(0)31327 97 70

info@betonsuisse.ch, www.betonsuisse.ch

InformationsZentrum Beton GmbH
Steinhof 39, D-40699 Erkrath

Telefon +49 (0)211 28048-1, Fax +49 (0)211 28048-320
erkrath@beton.org, www.beton.org

Verein Betonmarketing Osterreich
Anfragen flir den Bereich BetonstraBen an Zement + Beton

Handels- und Werbeges.m.b.H., Franz-GrillStraBe 9, O 214, A-1030 Wien
Telefon +43 (0) 1714 66 85-0

zement@zement-beton.co.at, www.zement.at

Gestaltung: Crafft AG



