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Hidak javitasanak tartés megoldasa UTSzB-vel (UHFB-vel)

£E ’ . Az Ultranagy Teljesit6képességti Szalerésitésti Beton (UTSzB) — németill

L Ultrahochleistungs-Faserbeton (UHFB) — kiilénleges tulajdonsagai révén lényege-
sen hozzajarul a kdzlekedési épitmeények tartossaganak id6tallo javitasahoz.
Svéjci gyakorlati példak tamasztjak ala, hogy az UTSzB alkalmas és bevethetd hid-
A javitasokra és hidszigetelésekre.
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Hidjavitasok tartés megoldasa ultranagy teljesitoképességu

szalerdsitésii betonnal (UTSzB, németul: UHFB)

Az UTSzB egy olyan jovObemutato szerkezeti anyag,
amely most foglalja el helyét az épitdiparban. Eurépara
és az egész vilagra kiterjedd tobb évtizedes tudo-
manyos kutatas utan az UTSzB immar készen all az
épitdipari gyakorlati alkalmazasra. Miutan szamtalan
tanulmanyban kutattak és optimalizaltak a lényeges
anyagtulajdonsagokat, a figyelem most elsésorban

a gyakorlati alkalmazashoz sziikséges iranyokba
fordul: a szabvanyositas és a méretezés felé. Amint
minden épitéanyag és épitési modszer esetén is, a ter-
vezOknek és kivitelezknek itt is gyakorlati iranyultsagu
iranyelvekre van szikségiik ahhoz, hogy UTSzB-vel
biztonsagosan, hatékonyan és talalékonyan épithesse-
nek. A mai kihivasnak ez a tartalma.

Az UTSzB sok tekintetben eltér a ma hasznalatos jel-
legzetes betonoktoal. Itt ugyanis nemcsak a szilardsag
novelésérdl van szo, hanem kiilondsen a tartossag
lényeges novelése a f6 cél. Az UTSzB jellegzetes
tulajdonsagai, nagy nyomo- és hajlité-, ill. huzoszi-
lardsaga, valamint kismértéki ateresztéképessége
(permeabilitasa), harom fontos anyagtechnoldgiai fej-
lesztésen alapulnak:

A térkitoltés optimalizalasa

A jellegzetes UTSzB recepturakhoz nagyértékd, nagy
teljesitképesseégu cement tartozik, amelyhez nagyobb
adagban rendkivil tiszta mikroszilikat (szilikaport)
adagolnak. A szilikapor révén a szemmegoszIasi tar-
tomany lefelé kitagul ugy, hogy a legkisebb hézagok

is kitoltédnek és ezaltal a legkedvezdbb térkitltés és
a szemcsek szévetének igen jelentds homogenitasa
érhetd el. Ehhez még hozzajon a puccolanos szilikapor
szilardulasnéveld hatasa, tovabba az, hogy kedvezden
hat az UTSzB bedolgozhatosagara is.

A v/c tényez6 csokkentése

Noha a keverékhez adagolt vizmennyiség hasonlé

a szokasos betonokhoz alkalmazott vizadaghoz,

az UTSzB v/c tényezéje a lényegesen nagyobb
kétéanyagtartalma révén mégis jelentésen kisebb,
altalaban 0,25 alatti. Ebb6l kévetkez6en a cementkd
Osszes porozitasa lényegesen csokken, kisebbek

a pérusatmeérok is és kevesebb a keresztez6d6 po-
rus (kisebb a ,térhalosodas”). Az ilyen kicsi v/c miatt
hidratalatlan cementszemcsék — mint értékes kitolté
anyag — maradnak a cementké szovetében. Az UTSzB
keverhetéségét és bedolgozhatosagat korszerli szu-
perfolyositok révén lehet elérni. Ezekkel a konzisztenciat
folyosra vagy 6ntomérédére lehet bedllitani, vagy éppen
tixotropra, ha ferdén, esésben kell alkalmazni a betont.

Acél vagy miianyag szalakkal valo erésités

Az UTSzB matrixa igen nagy szilardsagu és rideg,
ezért a duktilitas ndvelése érdekében acél- vagy
muanyagszalakkal keverik. A jellegzetes szaltartalom
2-4 térfogat% kortl van.

Az alakvaltoz6 képesség novelésére az UTSzB-t acél- vagy miianyag-
szalakkal erésitik



Az UTSzB szigeteléréteg beépitése

A kulcsfontossagu tulajdonsagok:
kis atereszt6képesség és nagy szilardsag

Az UTSzB kiilénleges tulajdonsagainak igen nagy a je-
lentésége az ut- és hidépitésben valo alkalmazaskor.
Az UTSzB - kis atereszt6képességénél fogva — alkal-
mas arra, hogy erésen igénybevett épitményrészeket,
mint pl. hidpalyalemezeket, pilléreket vagy terel6ele-
meket (beton védéfalakat), a viz és az olvasztosok
ellen megvédje és elszigetelje [1]. Nagy ellenllasa
karbonatosodassal és kloridbehatolassal szemben,
valamint a kismértéku vizateresztése és az erételjes
fagy- és olvasztosoallosaga a szokasos vizsgalatokkal
a szabvanyositott betonokra elvégezheték (pl. SIA
262/1 - fuggelék (Anhang) — A-tol D-ig) [2].
Hasonléképpen bizonyos UTSzB fajtak az 6sszes EN
1504-3-ban leirt kévetelményt teljesitik (Termekek és
rendszerek betonszerkezetek védelmére és javitasa-
ra), akar statikai, akar nem statikai vonatkozasu javitasi
esetekben. Tehat a tulajdonsagok meghatarozasara és
mas rendszerekkel vald 6sszehasonlitasra szabvany-
szintt alapok allnak rendelkezésre.

A felhordott 30-50 mm vastag UTSzB réteg eseten-
ként vasbetétet is tartalmazhat és igy lehetéve valik
vasbetonszerkezetek tartos védelme. Az UTSzB réteg
felhordasaval kombinalt keresztmetszet j6n létre, ahol
az érintkez6 felliletek kilonleges igénybevételeknek
vannak kitéve [3]. A fogadé réteget képezé, altala-
ban lényegesen merevebb vasbetonszerkezet miatt
az UTSzB réteg zsugorodasa gatolt és ezért ebben
kényszerfesziiltségek keletkeznek, amelyek e réteg
repedezésével korai karosodast okozhatnak. Ezeket

a kényszerfesziiltségeket egyrészt az UTSzB — nagy
huzoszilardsaga révén — fel tudja venni, masrészt a ku-
szas folyaman id6vel e fesziiltségek leéplilnek.

Az UTSzB feliiletképzése

A nagy huzoszilardsag és nagy alakvaltozasi képesseég
(duktilitas) a szalerésitésnek készénhetéen megakada-
lyozza egyedi repedések keletkezését a rétegben és
ezaltal biztositva lesz a kis vizateresztés, amely a szige-
telé- és védoreteg funkcidhoz nélkilézhetetlen [4].

Az UTSzB szigetel6- és vedodrétegkent valo alkalma-
zasa egy sor pozitiv lehetéséget tar fol. Az UTSzB

igen nagy tartéssaga miatt jogos elvaras a réteg mu-
kodoképessége hosszu hasznalati élettartam soran.
Az UTSzB, mint asvanyi épitéanyag elsérendlien
kompatibilis (6sszeférhetd) a vasbetonnal és a foga-
dofelllet szakszert el6készitése esetén nagyon jo
tapaddszilardsag érhet6 el. Elmaradnak tovabba a
mUanyagbevonatokra jellemz6 szaradasi és egyéb va-
rakozasi idék. Az UTSzB réteg tébbféle feladatot lathat
el egyszerre, ilyenek az Uj profilképzés, a szigetelés,
valamint még a palyalemezt is alkothatja, ezaltal csok-
ken a munkafolyamatok szama, ami gazdasagilag is el6-
nyGs. Az UTSzB haszndlataval a rétegfelépités kisebb
vastagsagu, ezaltal a palyaszint kénnyebben tarthato és
nincsenek magassagi vonalvezetési nehézségek.

A kovetkez6 két svajci peldan az UTSzB alkalmazasi
lehetéségeit mutatjuk be a kézlekedésépitésben.

Kozuti hid szigetelése UTSzB alkalmazasaval

A Brunnentobel patak hidjat Ruthi kdrnyékén az 1960-
as években épitették vasbetonbdl, szigetelés nélkdil.

A kezddd6 vasbetét-korrozio megallitasa és a tovabbi
mUkodoéképesseég érdekében UTSzB anyagu véds- és
javitoréteget vettek tervbe. A bevonando feltleteket
igen nagy nyomasu vizsugarral tisztitva készitették eld.
Ezutan helyszinen kevert 4,5% szaltartalmu (vélhetéleg
acelszalrél van szo) 30 mm vastag réteget hordtak fel



egy menetben 5%-os lejtést fellletre. A hid teljes fe-
[tletét ket titemben bevonatoztak és igy a munkalatok
alatt a hidat egy nyomsavon végig hasznalni lehetett.
Ebben az esetben az UTSzB réteg a szigetelés és ujra-
profilozas feladatat latta el. A vékonyaszfaltréteget 7 na-
pos szilardulasi idé utan hordtak 6l és a mellékmunkak
elvégzése utan a hidat atadhattak a forgalomnak.

Az igen kis rétegvastagsag miatt elmaradhatott a csat-
lakozo utszakasz palyaszintjének emelése, amire viszont
az eddig szokasos szigetelési megoldasoknal sziikség
lett volna. A hid javitasat igy a legrévidebb id6 alatt, jo
mindségben végezték el, azzal a kilatassal, hogy haszna-
lati élettartama hosszu lesz.

Egy miiemléki vasbeton hid javitasa

A Landquart folyo f6l6tt, Kiiblisben épitési miemléki
besorolas szerint jelentés vasbeton hid all az 1920-as
évek o6ta, atfogo javitasra varva. A széles mezdgaz-
dasagi jarmUvek alapos karokat okoztak a palyaszint
folotti felszerkezetben. A hidat 2008-ban a mliemléki
allapot megdrzésére vonatkozé feltételek szerint meg-
ujitottak: a miemlék-hidnak az eredeti megjelenési
formajat messzemenden meg kellett 6rizni. A javitaskor
egyéb szokasos modszereken kivil UTSzB alkalmaza-
sara is sor kerult. Az elézéleg feldurvitott palyalemezre
50 mm vastag, 3 térfogat% acélszalat tartalmazo
UTSzB réteget hordtak f&l, amelybe kiegészité hossz-
vasalas is kertlt. A helyszinen kevert UTSzB réteg
egyidejlleg tébbféle feladatot lat el:

— megerdsiti a palyalemezt hajlitasra, nyiroerékre és
atszurodas ellen,

— a potlolagos hosszvasalas a vasbetoniv huzott Gvét
erdsiti, erdtanilag teljesen egybeépitve és az UTSzB
rétegben korrozié ellen védetten beagyazva,

— az UTSzB réteg a palyalemezt leszigeteli és megvedi
az alatta fekvo épitményrészeket,

— az UTSzB réteg a palyalemez kopo(fedé)rétege,
zuzalékkal beszorva kelléen surlodast néveld és he-
lyettesiti a szokasos fekete burkolatot.

Harom éves hasznalat utan az UTSzB réteg igen jo
allapotban van. Sem repedés, sem lehamlas nincs raj-
ta, eltekintve attdl, hogy a forgalom a felszért zuzalékot
részben lehordta. Ezzel szemben azok a hidrészek,
amelyeket a szokasos modszerekkel javitottak ki, Ujra
karosodnak repedések és lehamlasok formajaban.
Eme kozvetlen 6sszehasonlitas révén egyértelmien
lathato az UTSzB kitling tartdssaga.

Azt a célt, hogy a kozlekedési infrastruktura épitmé-
nyeinek tartossagat idéalloan néveljik az UTSzB alkal-
mazasaval, tébbféle forgatokonyvvel képzelhetjiik el
[5]. A fellleti tulajdonsagok tovabbi optimalizalasaval
elérhet6, hogy az UTSzB egyre inkabb a forgalomnak
kozvetlenll kitehetd szigetel6réteg legyen a hidakon.
A terel6 falakat (betonvédéfalakat) az olvasztoszernek
erésen kitett esetekben kisebb keresztmetszettel
UTSzB-bdl lehetne gyartani. Ugyanigy teljes UTSzB
hidkeresztmetszeteket 6nmagukban vagy betonnal
kombinalva a gyakorlat mar ma is kiprobal és ez az épi-
tési mod igen igéretes.

Egy tobbfunkcios UTSzB réteg beépitése (erdsités, szigetelés, palyalemez burkolat)



A Dalvazza melletti Landquart hid a javitas el6tt és utan
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